
South Carolina

Water Plan

South Carolina

Water Plan
Second EditionSecond Edition

South Carolina Department

of Natural Resources
South Carolina Department

of Natural Resources

Land, Water and Conservation DivisionLand, Water and Conservation Division



���������	�
���
��
��
��������������
��
�
���
�����	�
�
�������
������������������������
��
��
���
��

�������������������

�����	�
�����������
���������

����
 �!����������
��
�
����
����
�������������

���"#$%�����
�	�����
	��
������
������
��

�������
��
�������������"#&"�����
�	�������
������
�������
���

���
��������
��� �!���
����
�������������������������
��������������

����
���������������"#&'(��
���������

������������������������������������������
������������
��
������������)��� �*���������������������������

��
�����������������

���"&+'(��������
�
����������
	���
��
����
������������,��������
��
�
������
������
��

����
���
��������� �!��
�������������������
��������
�
����
���

������������
(����	�
�
����-

� 

.-�����

������*��
����
������� � �/��

���������0
��

�������
��� 1



��������	�
���

���	��
��

��������	�
����
���	�������������	�
������	���
����������	����������	�������
�������

�����
��������	��������������
��
�������������� 

��

��������	

��	
�
�������
�����������������

���������	
	��

!����	"����#

��������	
��
�����������������
��������

��
������
	��������	�����������
���
��

�������������
�
�����	��



�������������	�
����
��
���������	
����	�
�����	���������������

������
���������������������������������������

��	������
���

�������������������� ����
�� �������������������������������������������������������������������������������������������� ��
���!�
!"��#�

����
�
����#�������$$$ ����������������������������������������������������������������������������������������������� %�
� ��#�������������
���


����������� �
�������$$ ����������������������������������������������������������������������������������������� &��� ��#�������������
���


�
������"������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ '��� ��#�������������
���


����(�������"��������(�� ������������������������������������������������������������������������������������������ )
�� ��#�������������
���


������	#����*���	�+�� ��������������������������������������������������������������������������������������������� ,
�� ��#�������������
���


(����-��.���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� /
�� ��#�������������
���


(����.��0��
�
���������
��

���������	
��������
	
�����������
���

*������1��2��#�����	
3������
��

*�4��5�����-������ ������13�����#3����
���

��



���

����������	
�������
��
�
��	�����������������	�
����
���	��
���������������������

��
����
��
�������

�
������������
��	
�
���	������	��	
���������
����������������
��	
����������� ��
���
���	���
!
�
"�#���
��$
��	��
�����������������
��	
����
�����
��%	����
�
������

�


������������	�
����
���	��
������������������	���
���
������
��	���	
��&&�
��
&�
�	��������
��	�	�
�������������
� ����
&���$��

	
���
�����
�	
��	
��!&���'()*+*,-�
������.�����������%���������������
��	
���,)/0��������
�������	���&�����������������
����
���
�����1���
��� ����
&���2���������	����
�����	�����������

�
��
����
�
��
!����3�4� 	
�� 5,6� 7�
�����	
�� �
�� ����3�	��	
�� �� &���
���
�	�������
� 
����
&��
���	&4���
������������	
&���	
��&��
�	
��	�
�������	&	����
���&�	�	�	������
�����������
����
���
���
�����
&	��89:
��������
���
�����1���
��� ����
&�����3�	����������	
�������������
�$��
�	
�,));�
��	����&�
����	�	�
�	
&�
��
����������<��
	�
&���
���
�������������	
����
������
����
���
���������,));*=--=��
������
��	���4�����
�
����
&���	������
���� ���
� &�
��	
�� ��������
���
�>�� &�
&���	�
�� �
�� 
�&����
���	�
�� �
� ���
���	&	��������	��3��	��������������������������
��	
��������������������	����	
��	
���

�	���
4� ��
� ���� ���	&	�
��� �.�	��3���� �
�� �
�	
�
��
����4� 
����
�	3��� �&	�
&�*3����
��
�����
�����	�������
�
����
&����!��
	
&	����&�
&�

�����3��
������	
�3	�	�4�
��������
���
�������<��	
����	
�����4� �����
�	
�� 
�
����������
*
����
&��� 	�����
��&	
�������������	
&���	
����������&������
�	��3�
	
����������
���
�����
����	��3	�	�4�
���� �
�3����� ��� ����
� ���
����� ����� 3��
� ���
������� �
�� ��	���	
��� �
�
&�
�	��
��	�
����
���
�����
���������
� 	
� ���������
�������
���.�	��
�������3��

	
&�������?�&���������	���
��
����
��������
���	&������
�	�����������3��
�����	���
�
�����
��
	������	���	
��������3��
��
��
���
�	
��
	
�����	&	�
����.�	��3���������
������ 
����
&������	��� ���� �����	�
�� �
���������4� 
��� 3�� ������ ����� �
�� �	
���4
��������� ���4��	��� &�
��	
�4� �
������ ��
���
� ���
�
���� �
�� &�
��
�&�	��� ��	
�	
�
�3���� ��������
*
����
&�� 	������ ��&	
�� ��
� �����������
� 
����
&��� ���

	
�� 	�� �
&�
�	
������
�&����
��������
���
��
�&��
	@����������������&�	�����
�����
��������������>������
�
����
&��
	��3�4�
�������&��������
4��
�����
&4��
��
��
	@��	�
��
���	���
�.�	
��&����
��	�

�
�� ���
��� 
����
�	3	�	�4� ���
�� ����
���� ������� �
�� ��&��� ���
&	���
��3�	&��
���
	�������
�	���
��������
���
����3�	�����	����������	�
����
���	��
���������������������4����	��
������

��������������	���	���&�
�
	3����	���
��
��4���������	���4��
���	���������������
��
��	
�>��������
�&	����
���
���
����
&��A���
�����
�
���� ����
���
�� ���
�&	����� ���� �����3��� 	
���� �
�� &����
��	�
� ��� ���� ����
����
���
�������������
��?
�	
�
��
������
�
���

 ����&�����4���3�	�����

�	&������&���
�
���	
��


��������	�
����
���	�
������	�������	�
-��
�6������5�7�%/8����� ��	
�������	
�� ��������&9&:&�����������������;:'!8')!)::8

��������
�����������	��
�	
��������	
��������

��
������������������
�����������������������
��������� ��!�"#���$��!%
&�' ��!�"#���$���%

����
�����
��

��������
�����	
�
��(������)���������

��!�*�+�,���-�.�-����,�
	��,)���/������������
��������� ��!�"#���$!��!
&�' ��!�"#���$!��0

�����������
��

��������
�����	
�
�����������(�+�������
�����122����.�'�

�


���-(+�����������


��������� ��!�"#!0�$%���
&�' ��!�"#!0�$%
�%

����������
��

��������
�����	
��������3
�*����
�����122����*,�/�,���!
	,���/�����������0�!
��������� ��!0�#���$��


&�' ��!0�#���$
��"

�����������
��

��������
�����	
*,
����+��
�3���������,

����4
���-,�����,���
���,���+-,)��������"�"$"00"
��������� ��!0�#��%$��
�
&�' ��!0�#��%$��
!

����������
��

��������
�����	
*,
�*�-)����5
��-�6�,
�����122����.�'���0
3�������,��������%�

��������� ��!�"#�!"$��0�
&�' ��!�"#�!"$���%

����������
��

��������
�����	
������
�7����
�����122����.�'�
0!0
1,��)�+-,)��������

0
��������� ��!�"#�"0$0��"
&�' ��!�"#�"
$�0��



�������

��������	�
����
��
	�
��
����
����������	�����
���
�	��	����������	
��	����	������
��
	�����	��

���
����������������������� 
	��
��	
�����������������!"���
	�
���#

�����	��
���	������
��	������

��	
���
�����
	
���������	���
������	����������
�����
$���	
��
��������
	!����
������%
�������������

��
����
	����	���������������
��	
����&�%
���
	
�#
�����	���
������
	�
���
��
���

 

������	�
	���

�����������
	��
����������������	
����
�����&
 

�����&�%
�'��	����$���	�
����

$��	���
����


����������
�
�%
�������
�����
���������������	��
�	
����������	�������	
����
���	
(��	
�
����

&�%
�����)�	�����	�
���$������
�*��%��!+

�,

�-� 
	$��
	
�#
�����	���
������

�����
	��
�����

���)�	�����	�
�������������.�	�������	�
�������������	�
���$���������	
 
�����
����
	����	�����

�	���������������������
������%
�������
�/	������	�����	
���/	����!���
	�

 

��������

������

�

���(���
	���	���
�����	
��	��
�����+����������������
��������
������


���������#
�
��
	
�$

�


���������#
��

�
�
�����$�������
����
�$��
���


���������#
��	�


�����%

�����
�������
�
��
��

/	��������
	�

 

��������
��	
��������
�����
��
�
��
�������
��������������	
�����
	
�
���������
	

�����
��	����$���
�	
 
	�
�����������	��

������	��

0���������
��	�����������������
����	������
	��
�	1�'�
�����������������������
������%
	������%���

�#�������
	������
�
�$�
���
	���
	
�	
 �
���������
����
	�
�����������
	!	
���	�
������
	���
	


����%���������	
�
��
��� 
��������������
����
	������
�����
��'�
��	�����$��������$���	%
������	����

��������������
� �
�
����	����
	�	
���	�
���'�
�#

�
���������
�����
	!���	 
���
��
	������
�����
�

	�������������
	�����	
�
��
��#����
����	%�	
�
�2������������
����
��	�������������
	������0��
	

���
�����
���
	�#
���%
����	��	���
�������������	�
�����'���������
�

�����������
�

�	�
���	�����


�	������

3����#�
�
�$���
�	
�
����	������������
������
���	������	
��	�$�#�������
��
�����
	
��
�����������
�

#������
���������	
��
��������� 
���%
���
��
���	������
������4���
�	�����������	�
���5������
�����

�����
�	
�����#

����	����������
	���$��	�������	���������

���������4�����6�����

�������������'�


����
��������

��������
�����	���������
��
�������	����
	���

���		
��������
�����	
��
$�#�����


�������������
	���������� ��
�#

���

�	
�����
��
����

����
����
��0������
�������
����
�����
���%


�������
���	
��������
(���
���������������
	���

�#
�� ��
�#

������
�����	
1�'����	
 �����������


��������	�
����
���	��
��� ���	
��
�� ����� (�
�������'�
�
���	��
��� 	
�����2
�� ��
� 
�������

����	����
�������
	�������
���
�����
������
�������������$��	������	����
	��
�
	�������������
	

����
�$����	
�	
�������������	����������	�����#�
���
�����	�������������������
�	
���	�
�����

������
	��

���
	���'�
����
����������

����
���
����
	���������� ��
�#

�����

���	�������
�����

��������.
���	��2������
��
�
��$��

��	
$�����(��
�������
��
��������	
��
�
	��������'�
���������	�
���


���	��
����	� ��
������

��
����	�����
 ��������������
�

��



������ !��������"

7������$���
�,
��	��
������)���	�
�-
���	�
����#
���
����
���	���
������������
���������	�
���


���	��
��$�������
���	������������
�����
5����	���
������	��������
	�����	�
	����������2
���
���


��������	
���	�
����

��	��
�����������	�����	
���
��7����
�����

������������
��
�	$���������	�
���


��
	
���������
������
���	����	�������������������	�$�
�����������
�
��
����������'�����	������	
����
�

����������
�����
5�����
	�����
�����������
����
�$������������	
��
������
�
�������

�
�����
���	


���
	�� ��
�#�
������	�����	
��
�
	��������'�����
�����
������������
�
���	��
�������	��	��
����



��
	�
��
����������	������������
�

������

�	�
���	�������������
������
�
�����	��
��
���	
�
��
�

�����
��	�����
�
���	��
���

8�
������
���	
�����	�����	
����
�����������������
���	��
��������
��	�����
����	
��
��
���	���


�����	��������
	������	���
���+	
�
��
�$���
	
��	
����
����������������
��������������
	���������

#
������	�����	�����	� 
	$������	��������
	������	���
���	
�	
��
��
����
�����������
�������
���7�

�	�
	� �������������
�	
���	�
������	��
��� ��
�
� �	���
���������
�	����������

����
	���
	�$� ����


�������	
����
�����������
�����
�#
������	�2
������

����
�����	
��
��
���	���
������	��������
	

�����	���
���'�
��

����	�����������	��������
 ��
�����	������
�	
�
����	�����$���
�����
	�

 

�

����(���
	�������
���	��
�������	
�����
	
����	
��	��
���$�������������
���������������
�������
��

-
��
�����������	���
�����
���	� ��
����
������������


 ���
���
�
�����
������������
���
�����

�

#
�
�����

���
	��#��
����	����������
	 ����������
�����
����

'����
������������
�
���	��
����
������	����
�������
	!���	������	��
��������	

��
��
�%
����
�������


�%
�

 

�����������	
���	


��
���������
	�
�%
������	���
��������
���	�����#�
���
������������


��
��
���� 
�����������������
	����	���
���� 
�����

���	���
!���
	���
	���'������	��
���
������2
�

��
��

����	��

���
	��������	
���
�#�	�
��������
	����	���
���	�����	�
���
���	�������

9
����
����
	�� ��
�#�
����������	������

����
�������
�(��
���������
����
	$������
���	��
����	� ��
�

���� 
	 �
�����
�����������
	!(��
����	
��
������������	��	�����'�
�
��	��	������ 
�#

������
����


������	� ������
�(��
����������
	������	���	
���$�
�%
�$�
����	�
�$������(���
	���'�
�

����������
���

���
	���

�����������
�����
������

��
��	����������	�
������������

�������	
�������
����$���
	
��	
$

�������
���������	�
��-
���������

��
��	�����������#
���
���


��� 
�	
������#�
��������� 
	��
��$

��	���
��	
$�������	�$������

�����2
�����������#
���#
�����
 
��#��������������
�	��
�����
	��
�!

�����
�
������	�������������	
��
���

����
	!	

��
������ ���
������������
���	
����
	��
��

�



:�����	������� ��
�����
5�����
	� 	
���	�
�� ����	�����
� ��	�
 �
������� ��
��
 
	����������	��������

�	�������������	��	
�����������
	����	���
���8�
������
����������	�����������
���������
����	�
����

����
�������
����

����	��������
	����������	��������
	!��#

��(���
	��������������

��������	�
����

��	
���$�������������
������	�����	��������'�
�
���	��
��� 	
����
���� ��
�
���#
����
�������

����
���
����
	!��#

�������	���� �
���	%� ��� ���	� 
� ��	� ����#�
���� ��� ���
������ ���	�
����

�������������������������	�������

9
����
� ��	

���� ��
�����
5�� ���	���.�	� 	� 
	�#�����;���� ������������� ���� ��	���
����
	;�	


���	
��������
���#�	��������
�$�����������	������������������	�
����
���#
������	��
��
��������

�����/
�	��������)�	�����	�
������	���
�
(����#

�����	�����
�������

����
	����	
���������
�


����
���<�	��
���	

�
���$������������
	����
���������$���

��	����
����
	����
����	��������$�	
���


���
����
�������
��#
��

����
�����
�$�
�����
���
��
���	
���
��������������������	�
���5��	� 
	�$

����
��
�����
�� ��
�#�
����������
	������	�����
 
	
��	�������

��������	�
�����	����	�
��	
�
� 
�����

����
	�����

�������

��=����
 
	$�#
����
������
�����
5�

�	����������
������������
����
	��������� �	���������	
�������
	�� ��
�#�
���$�������
	����������

#
��� 
�����	
���	�
!�����
�
�����
���
������������

��������2
����
	�� ��
�#�
�����'����
������

�������
��������	������
��	�����
�������
����
���
���
�	
������	��������2����� ��
�#�
���$��������

���
	�����
	 �����$������	�����������
��	
�
	 ��	�$������(���
	����	��
�����	
�� 
	���	��	����

0��
	��
�������	
(��	
����������
�	
���
���
����������������������	
�����������������
$�
�������$

����
� �	���
���
�������������������	
�

����
������$�%���

��
$������
����
���
�������#
���


� ��
�#

��'�
�
��
��� 
������
�
������ ��
�����
5�����
	� 	
���	�
�� ���#
����� ��
�����
�������

����

���
�����	��	����2������������

�	
(��	
�����
	�������������	
��	
������#�
����������<
�
	�
$

����
$�����
���
�
�����
�$�����


������#
��������	� ��
���	��
��

'�
�
���	��
�������
��
��������������	���
�����	
����
����������������
�,
��	��
���#

�
 
�

��

��

���	��
�����
�����
5�����
	�	
���	�
����	�����	
��
�
	�������������

��

���������
���
�
��
���

�������	
��	��������������
	����	���
���0��

���
�	
����
����������	����
�����������
����������

#
�����
�������	
�����

�������
�$���
����

��
	����
���	� ��
�������	
�
��������
����
	�	
���	�


����
�����������	�����
����������
��
������	���� 
�����%�����#��������#
�����������
���������	�
���5�

������	
����������	�
�	
���	�
�

��



��#$%&'�(���$��

'�
������	�����
�� 
�%
� ��� ����%� ��
� ��

������ ���� ����
�������	� ��
�� ���������������
���
���>�	�	
 �
�����������
������������
�
���	��
����'�
�	����������
�����	
��
�����	
����
��

,	��)������2�2$��

�����3�� 
	����
:	��'
��9���$����������#
	��������
	�

:	��,� ���9��2
$������,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�

:	��:�	���9�	��

�$�0
�
	��
��
	��������
:	��'	����9

	$�,�%
�+��
	��������
:	��-�#
	��9��

�$��	�$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:	��:�
����@��9	���$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:	������9�
�%$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
,	������	
�����	�$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:	��/

������


�$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:���:�	���	��%
��$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
,	�������:�	%�,
��$�3�� 
	����������������	�
���
:���:�
����<�

��$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:�����	�
��
�<���
	$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:���@
�2�#
���?�����$�����	$������,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
�9��	�
:���9	
����?��%
������$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:	��,������������$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:���&�������
�$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:�����

��A���

�$������,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�

:	���


��A�

��$�&�%
�?�	��


������������
:	��:�	%�&��
	�$�3����/
�
�����
���	 
�
:	��9���	��:�#	�$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:	��:�%
�:���
�$�&�%
�?�	��


������������
:	������:�&
��$�&���$�0��
	���������
	 ������,� �������� ���	���������

$���,)-
:	��:����

�:�����
$�����	$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
��9��	�
:���?��
�:�22


$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:	��,
���:���$�9
����	�!����
	�0��
	������
�
	������	���
:	��B�
�)���$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:	��-���)
����
$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:�������)�
�
$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
,	��,� ���+	��


$�3����/
�
�����
���	 
�
:	��/	�����-���$����	���#�	��0��
	�����
�>������	���
�
	�,���	���
:	��0�

��������������$�777$�&���$�0��
	���������
	 ������,� �������� ���	���������

$���,)-
:	��?��%����

��	��$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:	��&������� �

$�/	

� �


�0��
	�����
�
:	��,� ���0����%
	$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�
:	��&����*������$��	�$�&���$�0��
	���������
	 ������,� �������� ���	���������

$���,)-
:	���
�	
��B���$������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�

���



�%$��$��
+��


7��	�������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
+�	���
 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
&
��
��������������
	������������	�
��� ���������������������������������������������������������������������������� �
0��
	�	
���	�
�������
�
������
� ���������������������������������������������������������������������������������� "

��������	�
���5�����
	�	
���	�
� ������������������������������������������������������������������������������������������������� 6
?��	�
������
����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 6
��������	�
���5�����
	�#���
� ������������������������������������������������������������������������������������������ �
B�	��������������
	�� ��
�#�
��� ��������������������������������������������������������������������������������������� ��

0��
	���
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �4
7���	
�����
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �4
8����	
�����
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �4
0��
	���
������
��
�	����� ���������������������������������������������������������������������������������������������� �C
'	
��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �C

0��
	�	
���	�
�������
�
�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��	���
����
	�(������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��������	�
���5����	
��� ������������������������������������������������������������������������������������ ��
��������	�
���5��
�%
� ���������������������������������������������������������������������������������������� �6
&�%
������	� 
	���	
����
	����
��
� ������������������������������������������������������������������� �4
:����
�
�������

��
����	���	
��� ������������������������������������������������������������������� �4

:�������	
(��	
���
��� ������������������������������������������������������������������������ �D
�

�������������	
������
	 ��������������������������������������������������������������������� ��

:����
�
�������

��
����	�
�%
� ����������������������������������������������������������������������� ��
&�%
�

 

������	�

���	 
� ��������������������������������������������������������������������� ��
-
�
	 ��	�	


��
����
��

� �������������������������������������������������������������������� "�
0��
	!���	���
��������
�����
��� ���������������������������������������������������������� "�

��	���
����
	�(��������������	�����
���	% ������������������������������������������������������� "6
��	���
����
	�(��
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ "�

��������	�
����+�

����������	�
���� ����������������������������������������������������������������� "�
<
�
	�
��

���0��
	���� ������������������������������������������������������������������������������������� "�
0��
	�(��
����������	�� ��������������������������������������������������������������������������������������� "�
�	
����
����
	�(��
���������
�
����
������ �������������������������������������������������� 6�
7��
	�� 
	��
���
��������
	��
��������
	����� ������������������������������������������������� 6�
+�

����������	�
��	��	��� ��������������������������������������������������������������������������������� 6�
0��
	��
�!#��
�����
	�(��
���������
�
�� ������������������������������������������������������ 6"
0��
	�(��
�����
������ ���������������������������������������������������������������������������������������� 66
+	��	���������
�3����/
�
�����
���	 
� ������������������������������������������������������������ 66
,	��%�������
	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 64
��	���
����
	�(��
����������	�����
���	%� �������������������������������������������������������� 6D

����



/	��������
	�(������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 4�
�(���
	�������������	�
��� ��������������������������������������������������������������������������������� 4�
/	�����0��
	�3�
�����-
��	�������� ���������������������������������������������������������������� 4"
/	��������
	��	��	��� �������������������������������������������������������������������������������������� 4"
:���������	��������
	������	���
� ����������������������������������������������������������������� 44
/	��������
	�(��������������	�����
���	%� ������������������������������������������������������ 4�

/	��������
	�(��
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ D"
0��
	�(��
����������	�� ��������������������������������������������������������������������������������������� D"
+�

����������	�
��	��	��� ��������������������������������������������������������������������������������� D6
/	��������
	�(��
����������	�����
���	%� �������������������������������������������������������� DD

,	�����������
�
����������������� ����������������������������������������������������������������������������� D�
<
�����
���������
�
����������������� ������������������������������������������������������������������������ C�
9�������
������
�
����������
	����
�����
	����� �������������������������������������������������������� C�
:�����2�������
	�� ��
�#�
��� ���������������������������������������������������������������������������������������� C"

0��
	�����
	 ����� ��������������������������������������������������������������������������������������������� C6
8�����2������������
	���
����	
�
	 ��	� �������������������������������������������������������������� C6
�����	�����������
��	
�
	 ��	� ��������������������������������������������������������������������������� C4

7���	
���	
�
	 ��	� ���������������������������������������������������������������������������������� C4
8����	
���	
�
	 ��	� ������������������������������������������������������������������������������� C4

��	���
��	�
����
	!��#

������
�
�� ���������������������������������������������������������������� CD
�(���
	����	��
�����	
�� 
	� ������������������������������������������������������������������������������ CC
7��
	#������	����
	�������
	 ��������������������������������������������������������������������������������� CC
���.����� 
����
	���
 ���������������������������������������������������������������������������������������� C�
,
��
������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� C�
/	������
	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� C�
-
���

������
���
	 ������������������������������������������������������������������������������������������ C�

-
����
�������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
0��
	�	
���	�
�������
�
�� ����������������������������������������������������������������������������������������� ��
��	���
����
	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
/	��������
	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �4
,	�����������
�
����������������� ����������������������������������������������������������������������������� �C
<
�����
���������
�
����������������� ������������������������������������������������������������������������ ��

�


��
��	
�
	
��
� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
/
����	� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �D
�##	
 ��������������	����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

�%$��$���)*��+,�-��.
+��


�7



� �����
+��


�� :�.�	����	�
�����#�����������������	�
��� ������������������������������������������������������������������������� 4
�� &������������������	�������	� ���
������<�

�&��
������������	�
��� ������������������������������� D
"� ����
���
�����	��
�
������	�����
��������	�������������	�
��� ���������������������������������������� C
6� '���%�
������������
�+
�����
���
���������������	�
��� ���������������������������������������������������� C
4� ��������	�
���5�����
	�#���
� ��������������������������������������������������������������������������������������������� �
D� � 
	��
������
��	
�������������	���
��
	������6�!���� ������������������������������������������������������ �
C� � 
	��
������
�
 ����	�����	��������	���
��
	������6�!����������������������������������������������� ��
�� � 
	��
������
��	
�����������

���
 ����	�����	��������	���
��
	������6�!���� �������������� ��
�� � 
	��
������
�����
���
��	
���������������
 ����	�����	�����$�#������� ���������������������� ��
��� ��	
���
��������
�&����
��-� 
	$����������
�����
� �	�����������
�� ����������������������������� ��
��� ?��	��	������������������
��
�����
� �	�����������	����!���
	�

 

 ����������������������������� �"
��� ?��	��	������������
��
�������	�
���
���	����������	����!���
	�

 

 ������������������������ �"
�"� E)�	��
F��	
����������� �
�
����	���������	�
������	������
�������
���	� ����������������������� �6
�6� +�������
	���
������	�.
��
�����
	��
�������	���������	�
��� ��������������������������������������� ��
�4� :�.�	�	� 
	��������
����
�	�
���
�%
�$�#�� �
��
$������������	�
��� �������������������������������� �"
�D� -
����
��
��	
�
	 ��	�	


��
����	�����
	
���
�%
�

 

� ������������������������������������������������ ""
�C� ��		
����
���	%����3�/����	
���
������������������������������	�
��� ������������������������ "4
��� ��		
����
���	%����3�/������
!��
�����������������������������	�
����������������������������� "D
��� ��		
����
���	%����3�/���	
��!����
����������������������������	�
��� ������������������������� "C
��� ,?@�5����		
�����#�
�����	���
�0��
	�G��
����:�����	����)
���	% ���������������������������� 6C
��� ,?@�5����		
���0��
	��
��0��
	�G��
����:�����	����)
���	% �������������������������������������� 6�
��� ��		
����
���	%����3�/����	���
����
	�(��
������������������������	�
��� �������������������� 4�
�"� ��		
����
���	%�����	����!���
	�������	��


�������������	�
��� ���������������������������������� 4�
�6� +	����
���
���	%�������
	!��#

�������	��


�������������	�
��� ����������������������������������� D�
�4� &������������


�����,?@�5����#�
���/	�����0��
	�G��
����:�����	����)
���	% ������� DC
�D� &�������������
����
	����	����������
��	�����
���������	�����


� �������������������������������� D�

���'��
+��


�� @��	
�
����
���
����
������	��
 
	�
���	
���������������	�
��� ������������������������������������� �6
�� @������
�����
	���
������������	�
���$�#��������$���	���
��
�	����� ������������������������������� ��
"� @������
�����
	���
������������	�
���$�#��#����$���	���
��
�	����� ��������������������������������� ��
6� )��#
	����
������������	
(��	
���	��������
	�(��������������	��


� ���������������������������� D�

7



�

������������

'�
���������	�
����0��
	�-
���	�
��+
��������������	������������������DC�������
����
�� 
	�



	
������#�
������	��
 

������������	
�
��� 
����
	�	
���	�
����
������	���
�����
$����
���������	��������

�����
���
���������� ���
������������
��
��	��
����������
���
�$������
���������	�
����0��
	�-
���	�
�

������������������	������� 
	��
���	
��	����	���$����������������
��
��������"$�������
�
�	
������#�
���
�

�
	
��
��
���������
���������	�
����,
��	��
������)���	�
�-
���	�
��H,)-I�

'�
����
	�	
���	�
����
�����
���������������������	�����+���
�7;���� 
	�

����
���
��������
����
	

	
���	�
�������
�����
;������#
���
�����0��
	�-
���	�
�������������-
��	��)����6�$���������	�
���

������
���	��������������'�
�������������
��	�#
����
�����
5����	
��$�
�%
$������(���
	�����
������

�	� ��
������	�������	

�����������
�����		
��
������ ��
�#�
����������
	������������	�
�����+���
�77����
��
�

����

��
�������	��
��	
����	������������
�����
5�����
	�	
���	�
�$�����������	�����#
���
����������#����


,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�������
���������	�
����
���	��
���

9������
������������������
�
���	��
��������#
������
���
	������

�$������
�#�������������
��������
	

�
���������� ��
�#�
���$�������
��
 

���
�������
���
����
���
�����������
�
�����	��
��
���'�
���������

�����
�������
���	������������������
	�����'�����
�����
������������
���������	�
����
���	��
��

���
��
��
��
	�
��
�����%���

��
�����
���	�����
��
 
	
��	�������������!�����

	��	�
�

'�
���	���
���������
���	��
���������
���#
��������

��
����	���
�
��
��� 
������
�
��������
�����
5�����
	

	
���	�
���������������
�� ��
�#�
����������
	���	��	
�
�����������	
���
$�����	��
�����#
����
�
�����������	�


����
��$��������
�����
���
�(��
�������
��
���	��

�����2
���

'�
���������	�
����
���	��
������
��
���	��
��	
����	�����	�������������	
����
	�	
(��	
�
���������
�����


����#
��
��������%���

��
�������H�I���������	�
��������

������
��
������#������
�������
	=�H�I����
	

�����
����
������	�
�	
���	�
������������.�	������	���	�
���������
 

���
��=�H"I���
	
��	
�	
�����
����

�
���	�
� �	�������������
������������ ��
�#

����
	����������
��
�������	����
	=�����H6I���
	
��	
�#���

���	�����
��������
	����
�����
������
��������	����
	��'�
�
���	��
����
��	�#
����
����	�
$�� ��
�#�
���$

����(��
����������
�����
5�����
	$�����


������
��
��������	���������
	���7���
������
��
���	��
��	
��#�������

H�I��������	��
��� 
���	��������
	������	���$����	
�$�����������	�
����

�#
���������
�=�����H�I�����
������

�
��������	����
	����������
������
�����	�
�	
���	�
����

�#
�������2
�$�
��
���

����	�����
	�����������
	

���	���
�



�

��
����
����
�����������������
��������������

'�
����	
�
����	�������������	�
��������
���#
���
����������
	������#.
��������
�+�#
���'	����,���	��
����

��$���
	
��	
$���������	��������#
����
��#����
��
	����

E'�
����
	
������	
���
������
�+�#
���'	����,���	��
������������
���������	
�������
	
�����

����	������������
������#
����
��#����
��
	�����'	��������

�$���
�
���������� 
����
��
�

����	�
�	
���	�
������������	$����
	��������
��������3��
	����������	��
$�
 
	���
�������
�	����

���#	
���
��

�����	=�����	��%����
����
	=������������
���������
��
����	
������	� 
	#��%��F

J��
		���
�#� ��A������-
��	��������$�"������������$�64D���@�����"�C�H���4IK

��������	�
�����#��
��#����
�-���	����-������,���	��
���������	��	��
����
�����
������	
�����#

���
���

���
	������
�-���	�����-������,���	��
��'�
�-���	����-������,���	��
���
����������������������
���
�	�������

����	���	����
������
	������
�E	
�����#

���
F�������
	�J0���
� ��0����
��:�������$�D��������46$�"����@�

64D�H����IK��'�
��������
�����������
	������
�
���������������
������������
�����
��������
��
����	���	���

	���������
��#
����


��
��������	�������E��%����F�'�
	
����

��
��	
�
�
��$����
 
	$��������
�����
����

�����	������������
����
	�������������
���������� 
	�

�����
��
��	���	������7��-��
�?��
�+
��������� �

��������	�
����+�#
����
	 ��
������	����J��D������4��$�4����@�����"��H��4�IK$���
����	��������������


���
	�������
�����
��	
���	�������
���#
����������������
�����
����������	�2
���
��� 
	����������������
	�

��	�������	���
�����

����� �����
���������
���#
��$����������	� ����������
�������������
�	���	���

�	��	�
��	����.�	����
�����
��
������������ 
	����������������%��������	� ��
���	��
	���#��
���
���������$�#��

��������������#����
���#
��������
���#
����	��
	���



�

���������
�����
������
�������
���


7��	
�����������������
�����
5�����
	���	
���	�������
���#
���������$������	
����#
������
�������
�#
������
	
��

�����
���#
��$���
���

�������	
��
�
�	
�����#
���
����
	�	
���	�
�������
�
������
�������������	�
���L

�� '��
���	
���������
	���������#

�(��
��������(������������ ��
�#

���	���
���
��������
	
��

�
��

�� '�������
���
�(������������(��
�������#������	���
������	��������
	����������
�	��
������
	���

�	��
��$���������$�����
�����
���
�� 
	�

�	
���	�
�

"� '����
���
���������	�
����
���	��
�������	� ��
��������
���	�	
�����
�����
���
����
	��
������


���	���

6� '���
 

������
	����
���	

�
���������)�	�����	�
��������/
�	������	���
��	��
������������
	

(��
��������(��������������	�
(����#

��

�������������	���
������	��������
	�

4� '���

����
���	���
������	��������
	����
���	
���
�
���!�
	��� ��
�#�
���������
�	
���	�
�

D� '���� 
����	�����������
�
�������������������
��������
���#
���
���������������	��
��	
����	

����
	
����	������

 

������	�
	����������2
��	��������������

C� '�������
����
	����	���
�����������

���
	�����
�����	
���
�#�	�
��

�� '���� 
����
���������
�
�������������������
��������
���#
���
���������������	��
��	
�����������2


�
������2�	��������	��
���
��
������	��
	���

�� '���	��
����	
�����
	�����
����	��
�
��
�����
�����������������#������

��� '��	
��
��
����
	#��������
	��	����
	����������������	
�

������
� �	��#�
����������
	�� ��
�#�
���$

	
��
������
�����	�
�����
��$������	��
������
����	�
�#����5���	
�
�����������	
����
	��
������

��� '�����
�2
��� ���
���
����
���
�$��	��
��	
�$������	�����
������	����
���	
�
�����
�����
�������
	

�������������2
����
	�� ��
�#�
����

��� '���
 

��������
	!����
	 ������
�����#���	� ������
���������
�����	������
����������	���������

��
�����2
�	��

���
������
�
����
���	
��
	
����#
�������	
��
�������
���������	��	���=����
	����
���� 
��
�����#
��� 
�

���	��	���
����
��������

������
�
����
�$����
 
	$�	
�	
�
�������	�������
�������	����
��
�����
����
���

�	��
��������
�����
5�����
	��������������� ���
�	
���	�
���

�#
�� ��
�#

���	���
���
�����#
�
��������

�����	


�
�
	�������



�


���������������
�����������
�����


�
���������������	�
������������#������
�����

��$��	
������
	$���������
 
�
������	�#��
�����#����
�������

�������
���
������

������
�����
5�����
	�����	��������
	$�
����
��#
�
������
�
������	���
=���
���#�����

�
	�
��������
�����
5�����
	������	���
����
	��:���������
��	��������
	����
����
�������
�������
�+
���$����

����������
���	���
����
	����
����
�����
�	�
$�������
�	
�
	 ��	�������
���.�	�	� 
	���0��
	����������#������

��	������
���	�������������
����	
���
���������	����!���
	�

 

���	
������
�	�����
��=�

������
	���

� ��
�#

���	������
�
��
�����
	�����
�	
����

$���
����	
���
���������	����!���
	�

 

���	
�������

����

��
�	�
��
���

�
���������
	
�����������	
����
	����
	���
��	����$���	���
����
	������
����	�
���	�����������
�
�	�


���
	�����
�
�������
�����
�#
����
����������� 
��
��
������ ��
�#�
������
 
�����
	�
��������
�����
5�

����
������	

�������	���
����
	$�����"���
	�
���	

������	��������
	�H9	����
�����9��2
	$����"I�

�������
����
�����


'�
�����
5���������	�����������
��������
��������	
�%
�������	��������
�
	���
���
�� ��
�#�
������������	�#�����

�����
�����
5�����
	�	
���	�
��

��������	�
��������������

��	���	��������	���.�	�	� 
	�#������H<���	
��I��'�
�
���.�	�#�����$��
���
��#����


�����	��������������	�
����	���
����
	��	�����
$�����#
��� ��
���������##�����������
�#��������
���


�	�����
�����
	����'�
�����
�	�
��������
�
�#�����$���
�*��%��!+

�,

�������
������#�!����

$�
��������

�#�����4��
	�
�������"6��
	�
��$�	
��
��� 

�$������������	�
���5���	
�������	
����	
�������)�	�����	�
����

'�
��
�����
	���������������
���.�	�	� 
	�������
�
�����#�������	
�
����
�����)�	�����	�
�����'�
��� �����

#�����
��������
���#�����4��
	�
��������
�����
��������
 
�
�����	
�������/
�	���$�����������

��	
��������

��	��
	������
����
�����)�	�����	�
�����'�
���@�H���
���!���#��

!@�����I�#����$��������� 
	���#���

�D��
	�
��������
�����
$������
���
����.�	�#�����
����
��
���	

�����������������	�
����

7����������	�
���$���
����	���.�	�#�������	
��� ��
��������4���##�����$�������
�
���##����������#
���	��
	

�� ��
����������


	�
���
����
	��
����7������$���
�3���
������
��/
�
�����
���	 
��H3�/�I������

��
��
�

��	
�������$�������
	��
��������������	�
����H9��
	��������
	�$�����I�



�

��������	���
��
�������������������
�������
����	���������������������������

��
������������
������	

��������	�
���������������	��������	

���.�	��������	�������	� ���
�������
�����������
������
���
	�

3���
������
��H<���	
��I��'�
�
��	� ���
�;9
�
�-���
$�+�
�����$�����������
�+
���;�	
��
���
�������


#���������������
��
��	����������
�
�����'�
�#�����	��#
��

����
�9
�
�-���
�����+�
����������
���
�

#�������	�������
���������	�������
��
�������


 ����������#�����$�����

�$�#����	��������	�
������
	��
��� 
$

��
�+�
����������9
�
�-���
��	� ���
���	
�
��
����

����
����
��'�
�#�����	��#
��

����
�+�
���������

������
�+
���$���


����
�<�

�&��
$�����
���
�������
���	���
���������#
��

����
��
����	�����	��%�������


+�
������������
��������
����
���
���
���������
�������
�+
����

7����
�������
�+
���$�������
��������
���#�������!���	��������
�����
$��
���
����� 
	
�
�#��
�
���	��%

H�	�E#
�	��%FI$�����%
������	���.�������
���

���
�	���
�<�

�&��
�����#����"$�����

�������
������
	�����

��	�
	������
�����
�H<���	
��"�����6I��'�
�
��
���
������	����
��(���
	���������
������������
�����
5�

���
	���(���
	�;
��
��� 
�#
������������	��
	�
�#

�
��
����
��
�
	�

��#����
���#� 
�����#

���#�

N O R T H  C A R O L I N AN O R T H  C A R O L I N A

G E O R G I AG E O R G I A

V I R G I N I AV I R G I N I A

S O U T HS O U T H
C A R O L I N AC A R O L I N A

Yadkin-
Pee Dee

basin

ACE
basin

Savannah
basin

Catawba-
Santee
basin



�

��������	����
 ���
��
!���"��
������ ���
��� �������������������������
�������
����	

���
	�
�#

��
����	�	��%;��
�����
	������
���	
�����
��#
��

��������	������	���� ��������������



��
����
�	��%��0��
	�
��
	������(���
	��	���	�
�������������	����	
�$���
	
���
��
���
�����	
�����	� 
	�

�
�	������
���	���
��7�������	
���	�
��	
�$��	
�����������������	���
����
	��
��
���

���������
��
	�
�#



�
���
�������	
�
��
����
	�	
�� 
���	�����
��(���
	�

�
��
	
��'�
����	��
���������������
�
��(���
	����

�	
��L��	�#�#
���4��
	�
��������
�����
5������
� �
��
�����	��������
	�����������
�������
�������
�+
���

�(���
	��

7����
�+�
������	
����$�������
��%����
���	�����
���
�����������	���(���
	�������
�������
�+
���$��	����

���
	�������	
������	����	
�������
�#
�	��%�������������
!
�%
�
��
	�����
���
	
��	��%���


�����	�
��
�����

	
�����������
�#
�	��%��'�
�����������������
	�
�#�
�������#
�	��%��	����	
��������
�����%�
���������	�
��


����	�
���
�����		
��
�����	��������
	$����������	
�

����
���	���	�
��#���	
������������

������������


���	�
��
�����#
�	��%��	����	
���'�
����	��
��������������	����	
���������	�
��
���� 
	�����

������	
����

����������
�������
�+
�����(���
	��

L i n
 e

F a l l

30 40 50 MILES30 4020

KILOMETERS

100

0 10 20 30 40 50

N

BLUE
RIDGE

PIEDMONT

COASTAL
PLAIN



�

�������#	���������!�����"��
��
�
�� � �
����� ��
�����
�����
�������
����	

�������$	������ %�����
!��
������&�������������������
�������
����'����!���	

PIEDMONT COASTAL PLAIN

ORANGEBURG

GREENVILLE

COLUMBIA
CHARLESTON

FALL
LINE ATLANTIC

OCEAN

BASEMENT  ROCK

EXPLANATION

AQUIFER

CONFINING UNIT

F a l l
L i n e

KILOMETERS

50 MILES30 4020100

0 10 20 30 40 50

N

500 Isopach
Shows thickness of sediment. 
Interval:  100 feet 

500

500

1000

1000

2000

2000

3000

3000

1500

1500 2500

2500

3500

3500

Charleston

Greenville
Spartanburg

Columbia

Georgetown

Aiken

Beaufort

Florence

Orangeburg



�

9
����
����
	��
����	
��
���
��#����	���
��	�����
�����
	��$���
��� 
�
��������	���
����
	����$�����


�	�
�
��
��$��	��������
	�������

������
	!��#

��(���
	�����	
��	���
�������
����� ����
�#������'�
��� 
�
��

����	��������
	�����

�
	��(���
	�$����
 
	$��������	
��	���
�����
���
��	�����
�#������

��	���
����
	������	��������
	��	
�����
��
�����	��
���

�$�#�����
�	����
	�������������
��� 
	
��%
����

���
	!	
���	�
������
�
���������
	��������,�	�����	���
	����$���	
���
��������
�%
�

 

���	
���������
�

#��������	�
���	��������
	�H#��
��
��I=�������
	����
�$��(���
	���	
�	
���	�
����
�����
	��

����	��


�%
��������	
�����������
��	������9
����
����������	�
��	��
��
�����������������������
�����������
	������$

����������	�������	����
	������
	�����������
	��	��������
	�������	���
����
	����������

�	
���	�
�


���������������
������������
��

0�
�����
	�
��
	�������
	��
�$����#
���
����	�������
�����
����
	�#���
����	���������
	��
�$���
��
	���

�
���������
���	���
��	�#

�������'�
����
	�#���
��
(������

������������������������ !�"#�$��
��%!"#

���
��
���

���
����
	������
����
	��
��

7����������
��
�	$��#����4D�����
��������
	�H� 
	��
��� 
	���
�����
I����
���������������	�
�����	����



���	�
���+	
����������������
����	�
�����#����6������
�$��	��4��
	�
��������
�����
$�������	
���
����	��

)�	�����	�
���������������	���
�	
��������������
���&����������
	��	�����
�����
�����	���	���	�
����	����


 ����	�����	������H��
���� 
	��������
�(��������� ���	�#����
��	��
��
�����
 ���	�����������	�����	�����I

����������	�
��	�����	
�����������
���
����7������ 
	��
��
�	$�"6�����
��������
	��	
�
 ����	�����	
�$���

����
���	
�������	�
���������
���
����	�����	
���$�����

������������������������	�
���������
���
����	��

�(���
	��H<���	
�4I�

+	
������������������	�#��
����
 
�
��� 
	���
�����
��'�
���������������	���
��
	����	�������
�����
�	
�
� 
�

��
�������	
����������$���
��
��	�
���	��	
�
� 
����
�

���$�����������
��	
����
������	
�
� 
��
����
����	


�������
�����	
���H<���	
�DI�

� 
	��
������
�
 ����	�����	����������
�������	�#��
����
 
�
��� 
	���
�����
$�#
�����	
��
����
������


���������������
���	�
	������
	����	�������
�����
$�����
��
��������
����

	�+�
������	
�����H<���	
�CI�

'�
������
�����
	
��
�#
��

���	
���������������
 ����	�����	����������	
��
��������
���	���
��
	����	����

��
�����
�����

���������
������
	����	��H<���	
��I��0�
���	
�����������
��

���
 ����	�����	�����$����
	

������
�������
���	���
!������	����!���
	�����
��$����	
��������	
���
��������(���
	����	��
�



	

�������(	��������������������� �������
�'������ ���'�!
����������
���)$*��))+	

�������,	����
�������
����-��.�����������	

1"

34"
48"

21"

PRECIPITATION
EVAPOTRAN-

SPIRATION

STREAM-
FLOW
FROM
N.C.

STREAMFLOW
INTO OCEAN

AQUIFER
DISCHARGE
TO OCEAN

8"

L i n
 e

F a l l

30 40 50 MILES30 4020

KILOMETERS

100

0 10 20 30 40 50

N

47
45

46 49

47
46

5559
63

51



�


�������*	��������������������� �������
�����������
�����������
�'������ ���'�!
����������
���)$*��))+	

�������/	����������������������
�����������
�'������ ���'�!
����������
���)$*��))+	

L i n
 e

F a l l

30 40 50 MILES30 4020

KILOMETERS

100

0 10 20 30 40 50

N

30

40

26
30

32

36

L i n
 e

F a l l

30 40 50 MILES30 4020

KILOMETERS

100

0 10 20 30 40 50

N

10

15

20

25

30
35



��

&��������
��������������&����������

'�
�� ��
�#�
����������
	;
��
���

����	���
����
	;�����	���
�����
�
��
��#���
�����
� �	����������

�	
���������������
 ����	�����	�������+	
���������������
�
	�

���������	������
�����
	������������
�����	���

��
���

�������$���
	
���
 ����	�����	����������
�
	�

���������	������
���	������
	�������

�����������


�����	������
����
�����
	��������H<���	
��I�������	
��
�$���	
���
��������
�%
�

 

���
������#
�����
�����

��
�����
	�����
��
��������
�����
	�������

�H<���	
���I�

/	����!���
	�����
�
���	
��
�����#.
�������
�����
� �	������������
�
��
���
�����	�
���
���	�����$�#��

����

�������

��
	��
�	

��������	���
!���
	�����
�
���/	����!���
	�

 

��
��
	
����	������
�����
	

������

$���
�	
��
�����#�������	
��
��������������	
���
��	
���	�
$������

��	
�� 
	���	������
�����
	����

��	���$�������������	
��
���(���
	�	
���	�
�����	
���
�����������H<���	
���I��:�
���
�	��	�������
��
	

�(���
	����
	�

 

��#��
����������
�	
���	�
��������	��

������	����	������
��
������
	�������	����������

H<���	
���I�

7���������������
�����
� �	�������������
����
	�����
�$�
���!�
	�� �	�������������
��
����
����$�� 
	����
$

���
�����
����
	�����
����
����
������
�����
����	
����������$��
��
	���	
$�����
 ����	�����	�����$��	����

�

�����������
�E��	��
F� �
�
���9
����
���
���	��
������������	
��������������
��
����

����
�� 
	��
������


�	
�������������	���
�
����"���
�	�$������ �
�
���

������
������
��
����
������
���<���	
��"��

���	��
�����

��
���	��
�	�����

��������������������	�
������ 
������
����	������
�������
���	���8 
	���
������4�

�
�	�$���
	
�����#

�����	
�������	�����	
�������	
����������=�����	��
�����������	���������
�����5�$���	


����

$����
���� 
�#

�����	
��
	!����!��	��
�������������
���4�5��

8�
������
�#���
������


��
��������
	�	
���	�
�������
�
�������������������
��
����������

���
	������



���
��#���
��������
����
	���
	
��������

�
����
���������

�
���8��� 
	��
$���
	
������	
������
�����

���
	������������	�
��������

����
��

�������

���
	�$�#������
	����	���
����������	�#
����
������


 �	��#

�����	
������
���	���
����
	�����
����
�����
� �	������������	
����������������	����
�
��	
�


 �	�������������	
���
���	��
�=��	�����
����	����	�
���$���
����	�����

�
 
���������
����	� 
	������$���	���

�	�
	�������$��	
�	
���
����������
��
	��������	��
��
����H�

�'�#

��I��'�������
�	���
������	���
����
	

� ��
�#�
�����������.�	��	�#

����	�	
���	�
������
	���	���������

����
���������������	���
����
	���	��



��
	���������������������	�#

�������
������������
�������	����
	��������

���	
��
�����	�������
����
�

��
�����
�����
��
���



��

��������+	���������!�
.���������"� ����0����'���
.��������
�����������
�����!�
.	

�������)	�����������������������.������� �������
����������
�����������
��!
���
�������
����'��"��
���	

0

1

2

3

4

5

6

IN
C

H
E

S

Ja
nu

ar
y

Feb
ru

ar
y

M
ar

ch
A
pr

il
M

ay
Ju

ne
Ju

ly

A
ug

us
t

S
ep

te
m

be
r

O
ct

ob
er

N
ov

em
be

r

D
ec

em
be

r

Precipitation

Evapotranspiration

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

S
T

R
E

A
M

F
L
O

W
 (

C
U

B
IC

 F
E

E
T

 P
E

R
 S

E
C

O
N

D
)

J F M A M JJ A S O N D J F M A M JJ A S O N D J F M A M JJ A S O N D

2000 2001 2002



��

���������	���1"��
��������
.�����!!� ��
!���
�
�������
�����
����
����.����������������2�����������
���"�.���	

���������	���1"��
��������
.�����"�� �������
�����������
�������
����.����������	

1991 1992 1993 1994 1995 1996

D
E

P
T

H
 T

O
 W

A
T

E
R

 (
F

E
E

T
)

48

50

52

54

56

58

25

30

35

40

Beginning

of drought

D
E

P
T

H
 T

O
 W

A
T

E
R

 (
F

E
E

T
)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001



��

��������#	���34
����5���� �������
���������!
���
�������
�����������������+��� �����"	

��������	����
.��������������������"������!�
.�'���� ��� �!���������� 
��'����������������"����!
�

��������������������
�������
�����6�����!�
��7�������������2�
�
�� ��������"8

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

46.0

46.5

47.0

47.5

48.0

48.5

49.0

49.5

50.0

R
A

IN
F
A

L
L
 (

IN
C

H
E

S
)

(1911-1940)

(1921-1950)

(1931-1960)

(1901-1930)

(1941-1970)

(1951-1980)

(1961-1990)

(1971-2000)

(1901-2000 AVERAGE)

��������	
�� 

�������	
�� ����	�
��	�
����	���	������	�
�� ��	�� ���� ��	�� ���� ��	�� ����

��	��� ��	��� ���	��

�����������	
���
���
����
�� ������ �����

���	����������� ��
������������ ������

 �����

���	
���!� �"#�$��
����� ������ ������

��
������������ �%
$���������� ������

�!
	
��� �

&��
���'�(��
)�� ������ �**

��
����������� �'������������ ������

 �����+�!�+�
���	
���
���,��-�
���� )���� )��

�.#"����������� �%
$���������� ������



��

��������
�

'��������
����������	�����


�
����������
	�	
���	�
�������
�
����	
�%�������������������
	���

� ��
�#

�����%�������������������
	����#
������
���A�������������������
	����#
������
��	
(��	
�

����	��
���������	
�
��� 
����
	���
�	
��	�����

7���	�
	����
��
��� 

�������
���
�����
5�����
	�	
���	�
�$����������	����
�	����������2
���
����������

�	������$�����	
�
��� 
���������	��
�������	����������
	���
�����

�
���+	��	������
�
�	
������5�$����
	

��
�	
��	����������������	�
������������	
(��	
�=�	
��	����
	
�����
�
�� �
����	�
���������
�����<
�
	�


��
���
���0��
	���
�	
��	�����#
���
���	
�	
��
�	������	
��
�������
���������	�
����0��
	�3�
�-
��	����

�����������$�������	
(��	
��	
��	����������
�����
����������	���
�������$������

�����	���	
��
	�����

+	
�
���	
��
���������

���	������
������	���������
��
������"���

������

��������������������	
����
	����

	
��	���������
������

�������
���������	�
����,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
�H,?@�I�

0��
	!��
�	
��	������������
���	�
�#

������
��
��
������#
�����
���������
��������
����	
��	�������	��



������
������	�����������	���
����
	���
��	
����

��������
������#������7		�������!��
�
������
���	
���	����
�	
�

���	�#
����
���������
(���
�	
��	������	��
��	
��

��
��������
�

�

������
���
����	���	���
����
	������	��������
	������������	�
��������#
��
������
�����
���
	�����	
�����


�	������	
�����
��7���	
�����
���	
�����
��������%
��
��
����������� 
	������	������	���������
	��	����

��	
����7���	
�����
���	
������������� 
$���������������
	����
�����	�����
���	
��������	
��
������������
�

7���	
������
	���
�����
��
������
����
���������������
�
��
���#����$�	
�	
�����$��� �������$�����
���
	

������
�����$��������	�


��	������
	��
�
	�������?��	�


��	������
	��
�
	���������$�#����	$���
��	
��
��

�
�������	����
	�����

���
��

���
��������
�

8����	
�����
���	
�����
�������� �
 
������	�������	��� 
	�������
����
	��	�������	
��$�
�%
$��	��(���
	�

'�
������	
��!��
����
��	�
���	
�
��
���
	
;���
��������
	��


��	������
	��
�
	�����$�������	��
$���#
��

����
�$��	����		�������$���
�����	�
��		�������$������

�!����
�
�����
����;�	
�����
���
��#��,?@��������

���
	���
�	
��	������	��	�����9
����
������	
�����
���� �
 
�	
�� �������
	��	����������	�
�H��	
��$


�%
$��	��(���
	I$���
�
���
���	
�����

����������� 
$��
��������������
������
����
	������	����������

	
��	�
������������	�
�

� #%'�#�#(�%$(�)��#%��
�
	����������
���
�;#�������

�	����������
���


�;��
�
�	�
�(�������
��������
	

��	����
������	���
��������
�
�����
���
�$��
��������

����������

�����
	������	
�
�������
 ���	���������

#
���
���� ��
�#

����������	
�����
	���'�
�
�
���
�$��
��������

����
��
�	�
$�	
�	
�
�����
��������

�
	�
��������
�����
� �
��
�������
	������	������	���
	��


��	�����
�



��

��*�+�%$!�����
	���
����
��
�����
	���
����	��������$����
���$����������	���$������	��
���������
	��
�$

�	���	�
����
����
�������

�
���	��������'������
����
��	��	
�	
�
�����

�!����
�
��������	�
�$�������
�����

���
��
����
	���
����	�������	��
���	���
�������������	����
���	�������#
�������
������
��

	�,�$(�+�))�-����
��
��������#
����	��	� ��
����
�������������	�#��
�����
	���	���

������
���#
����	���	�
����	

���
����$�����
	���
$��	�������	��
���
��'�
���.�	���������
�����
5��
�	�
���#
�������
������
����
�
�����

��	���
����
	$�#�����
	
��	
����
�����
��������
�������
�+
���;��
�������������
	�#
������
�
�	�
��;����

	

��
���	

������	��������
	�

�%�)�$%%$"!�$���	
�	
�
�����

�!����
�
�����
	���
����	���	���
��	�
�������	����
��	�
��		�������$�
��
�����	

��
�����	�
��		���������7		���������
�
	�

������	����	�������4�!�����
	�����	���
��
�:�	�����	������������

,�	����������	�������
����$��		����������
������� 
���������������������������
�� 
	�

����
	�����
����	��

�		���������������
����������� 
=�����������
����
	������	�������
�������
 ����	�����	������


����(��%+#�$%%$"!�$���	
�	
�
�����

��

�!����
�
�����
	����
�
�������
�����	�
���'�������
	���
�����	
��
��

�����
�������
�������
�$��������� 
���
���.�	���������
���
�����	�
���&�%
��	����		�������$���
�����	�


�		���������������
����������� 
�


#��.+�))�$#*�*�'#+�$(���
�	
�	
�
������
����
	���
��#����
�����
�����������
	 
��#����#
�������
�

����
����+	������

���

������
�
������	���
���	
��	����	����!���
	����	�
���'������
�������
��
��
��#�

���
����������
	���
�	��
����C4���

�����
	������
	��
	���������
	 
��#������#
�������
������
��

8��
	������	
�����
����
��	�
�����
��
�'$�$�"�H���
	���
����	���
�
��	������$��
���
	���$���

���$����

���
	��	
��	�������������	
���	���������������� ���
�I$�!/�!(����%#�H���
	���
����	���
��	�������������(�����

�	���������������� ���I$�(�''#%($!��H���
	���
����	����

�$�	
����	����$������
�#��
�����$��������
	

����
	���
�����
���
�I$������$0#+��(1�H���
	���
����	������
�$��

��
���$����	�
�$����
�	�$����������


��
���
��
�I��'�
�
���
����%
������ 
	�����

��
	�
����
������
�����
������	
������
	���
$������	
���
	
��	


�������
��
�������
����
	���
�������	
�
��
�������
���

�������
������

'�
�$��#%,!+$���%!�+�#%�������
	������������	
�����
��������
��
�����,?@�5�����
	���
����
��	�
��

-
��	�

��������
�
 
����
���
���	���
����
	���������
���������$����
	#������	����
	���������!�
	�
������������ 


��
���	���
����	�
�#�����



��

��������
������������������2333

0��
	���
��������	���
��
�	����������	
�
��
������

���	��
���
�	

��� 
���������
�������
����
	���
����������

��	�
�����'�
�
����#
	�����
��	�����
���	���������	
 ��
����������	�
����������
���	�����������$

������������������
���

���
��	����������������
�
�
������
���
	
����
�

?��	�


��	��!���
	����
	���
�H����	
��I�����
������
�����"D$�C4�:/,�H��

������

�����
	����I���	���


�
�	�����$����������

��������C4��
	�
��������
�4�!�
�	�� 
	��
���	��������
��'���� 
	��
�������
;��
����	�

���


��������
�����
�����
���4�;�����
�	
��
�������
��	�����������#
�������������-
���
����	
���
�������


�%
�

 

��
����
����
��������������
	�� ��
�#

�����
�
	��
�


��	������

8����	
������
	������	���
�������������	�
������	������
��
�	����������

��C$"D��:/,$����������4$�6�

:/,�������
����	���
	��


��	������
	��
�
	�������'�
����#��
������
�����

����
	������	
�����
����	���


�
�	�����������$4���:/,$����������������	����
��"C��
	�
��$���#
�������
��"D��
	�
��$��	����		�������

�C��
	�
��$���
�����	�
��		��������D��
	�
��$������

�!����
�
�����
�����6��
	�
������	
��������
�%
�

�	� ��
���
�	
���

������
�����
����	����	�


��	���������
	��


��	������
	��
�
	����������C���
	�
�����

��
�����
����	��

����
	���
���0


��������	������	� ��
����
�	
������������
	�
����'�#

���
�������
����
	

��
������#��������������������	�
������	���
��
�	�����$�����'�#

�"��	
�
�����������	��������
	���
���	


����#�������	������������
��
�	�

�����


0��
	���
������������	�
�������
��%
���������������
$�
�������$��
����
�����
$�����	
��
���	�������	���'�


�
�������	����
	�����
��

����
�������
�����
5������
�����=������
�����
�������	���$����������

���
��
����

��	����
	��<�	��
	�������	��
��
 

���
���������
�
 
	!���	
�������
�������	�


��	��������

��
������	
��


��
��

����	�� ��
�#

����
	��'�
����#��
�����
	��
�������	�������	�$���#
�������
�$��	���������
�����	�


�		�������$��������
�������
����
��
��
��������	
��
�#���
�	
��4���
	�
���#
��

����
��
�	����������

��64�H����	������<���
	$�����=�<���	
��6I�



��

��������	�������������.���������6�����
������
���������"8�����
�������
����'��"� 
���"'�!
������"�����+++

������

����� ������� ����
�

�������� ���
�	�
��
 ���

!�����
� ������	�������
� ������
� ��""�� ������

��������� ��	
� ���
 
��
 
��� ���� ��
� 

����� 
�
 
���	 �
�

 ���� ���� ���� 



��������� 
�	� 	��� 
���� ��
� ��	
 
�
�������� 	�	�	 
� 	���
 	��� 
��
 	��� ���� 	

������� ��
� ���� 
	��� ���� ���
 
�
�������� ��	� ���
 
���� ���� ���� 		
������� 	���� ���� ���� 
��	� ���	 ��
�������! ��			 ��� 
	�

 

�

 
��� 
��� ���� �

"��#��� ���
 ���	� 	
�	� ���� ���
 

�
"#����� �� ����� ���	� ���� ���� 	��� 
��
"#������ 
��		 
	��� 	��� 
�
� ���� ���
 


"#�� �� ��
�� ���	 ��
� ���
 ���� 
��� 

"#�� ������� ���� 
��� 
��� 
��� ���� 


"�������� 
��� ��
� ��
	 
��� 
��
 
�
"���� �� � 	��� ��
� ���� ���� 
��� �
$������ �� �	� ��	
 
��
� ���� 
��� ���	 ��
$����� ���
 	�	
 
��� ��	� ���� �
$��%#�� �� 
��� ���� ���� 
��� 
��	 
�
&�������� 	���� ���� ��
� 
��� ���� ��

 
	
'�������� ���	� ��� 	�	� ��
� 	��� ��	� ���� �
'�����%� 
���	 �
��� ��	� 
��� 	��
 �	
(����� ��� 
	 
��� �	��� ��
� ��	� ���� ��
(��������� �

 ����
 ��
� ��

 ��	� 	��
 
	
(�������� �

 
��
� ���� ���� 
��� 
��� 


)��* �� 
��� 
�
� ���� ��
� ���
 
�
)���! 
�� ���	� ��
� ��
� 
���� 
��� �

+��*�� 
�	� ��
� 	�
� ���� ��
� �
,���#�� 
���	 
�	� 
���� ���� ���� ���� 		
-��%�� �� 
�
�� 

��� 
��
� ���� 
��� ���� 	�
-������ 	�� ���� ��
� ��

 ���� ���� 


-�� 
��� 
��� ��

 ��	� 
�	� �
-�.��� �� 	�� 
�� 
��	� ���
� 
���� 	��� ���� �

/%"����%� ��	�� 
�

 ���
 
��� ���� ���� �
/����� ��

 	��� 
��� ���� ���� 
�
/������� ��
� ���� 	��	 ���� ���
 


0������! ��
� ���� ���
 ���� 
��� �
1%���� �	 	���� 
��
	 	��� 
��� 
��� ���� 
�
1��������� ���� ���� �
��� 
��� 
�	� ��
2�%���� ��	 
��
� 
��� ��

 
��� 
��� 
�
3�%#���� 
�			 ��� �
��
 	���	 
�

 ���� 
��� ��
4����� ���� ��
� ���
 ���� ���� �
4*�� ������ �� ����� ���	 ��
� ���� ���� ��
4�� �� 
��
� 	��� 
��
� 
��� 	��� ��
5���� ����
 ���� ���� ��
� ���� ��	� 
�
6����������� 
��� ��

 	��
 ���� 
��� 


7��� 
�	�� �� 
���� ����� 
��� ��	� ���
 

	
4�� #8 "������� ���

� ����� ��	 ��� 	�� �
 �� 
��		

984�� � ���8��8�� 8 ��%����8#!������% ��%8��8  #�������% ��%8�����



�	

��������$	���&����.���������������
�� ����.������������!
���
�������
�����6�����
������
����'��+++8	

9 ����
������
��
���� ������"��
��� ��� �
�������
��� ��� �����	
99 :�������
��������������������������
����,��
������
.��������
�	������
�� ��
!���������
��.���������������

�
�������!����!� ��.������������!���
����.����	

999 �
�����������
��
���;������
���
!����������� �����
!��
����������
��	

�������#	�������������.���������6�����
������
���������"8�����
�������
����'��"������'�!
������"�����+++

0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

1980 1990 2000 2015 2030 2045

M
IL

L
IO

N
S

 O
F

 G
A

L
L

O
N

S
 P

E
R

 D
A

Y

YEAR

Ground water

Surface water

Thermoelectric

�
�
��
��
�

�
�	
��


�
	�
�

�
�	
��



��
��
�

�
�	
��

#	�
�

����� ������� ����
�

�������� ���
�	�
��
 ���

!�����
� ������	�������
� ������
� ��""�� ������

4������# 

��	� 	�
�
 �� �
 
� 
 � 
�

�"& 	��	� ��� �	 �� �� 	� � 		�
4�� �� 	
��	
 
���� 	�
 	�� �	 	
 � ��

2��8 $�� � ��� �
 
�� 	� 	� � 
��
4 � ����� ���

� ����� ��
 �
� 
	� 

 � 
�
��

4������# � � � � 
� 	 � ��
�"& � � 	� 
� �� � 
� 
	

4�� �� � � 

 
 �	 
 �� �

2��8 $�� � � �� 	� 	� � 
� 

�
4 � ����� � � 
�� �
 
	� 	� �� �



4������# 

��	� 	�
�
 �� �� �� � � 
��
�"& 	��	� ��	 
	
 �� 

� 	� 
� ���
4�� �� 	
��	
 
���� 	�	 	�� �� 	� �� �
�
2��8 $�� � ��� �� 
	� �� �
 
� ���
4 � ����� ���

� ����� ��
 �
� 	�� �
 �� 
��	�



�


���������
�����
������
�����

@�	
��������������
5�������	�$�	� 
	���
	
���
����	��	�����	������$��		�������$������	��%�������
	��8 
	����
$

	� 
	���
	
���	�
��
������	� ��
��
�������
����
	���	���

�$����������
�������
���	�$����
	���


���� 


����������	�


��	�����	#��
�$��������� 
�������
	
�#��
������
�
	��
�


��	�����������	� ��
����
��
�	



����
��������	�
��9����
�
��������
�������
���	�$�����������������	�
���5��
�	�
	�	� 
	���
	
�	
��
��
��#�

	


��
���	�����������
���$��
 
	�
�����������	
�
����
�����)�	�����	�
�����8�
�������
���@�#�����H�



<���	
��I��	
�������.�	�	� 
	�������������	�
�������

���	
��
��
�������
����������	�

��

'�
�	
��
�����������������	�
���5��	� 
	������#����	���
����������	��������
	�	
���	�
�������
�
��

�
������������
�����
5�������	���,��������	
�
	 ��	���	� ��
�������#
�
����$���������


��	�����$��
���

����	�
$����
	�����
�$��������
���
�����	�����	���
	����$��������	
��
��	
�	
������
��������	��������	������
��

9�����
�������
����	
��
�����
��	�#

��$����������
�
	
���
���	
���
�$����
		���
�������������
$��
��	��
�

�����
�
	
����#�����$����������
��������
	���
����	��

7����
�
��
	���	�������
�������
���	�$���
����
	��
���������������	
����������
�����������	������������	��


#��
$�����


�����	
��
	�
� �	���
���
����	
�
��$�

�����������	
�������

����	�
��
��� 
����
	�	
���	�
�

�����
�
����'�
���������	�
����0��
	�-
���	�
�������������H��0-�I�����
���#
���
�������DC���

�	� ��
���
�����
������������
���
�������������
	�	
���	�
������������
	������
�
�������

��
����	�����������

��
�����
5�����
	�	
���	�
����	�����	
��
�
	�������

'����$����
	�	
���	�
���
���
	�����������
	���	
����
����������������
�$���������������	���������	��
�����

���
	�(��
��������(�������$��
�
	��������������������������	��	���
��
�������	� 
	�$��	��
������	� 
	��


��#����������
������
��$�	
��
������	


��
���	���	
�
	 ��	�$��

�����������
	���	�������	���
�$������������

�� �������$���������������
�����
�����
 

���
����:���������
�
�����
����
���	���������	
����������
�����

��%�������	
�������
�����������
������
����
	�	
���	�
�������
�����
�

7���������������	�#

�������
��#������
������
�����$���
������	���
��	��� 
	�����������
	��	�����
�%
$

��	
��$��	��(���
	���������
����
��	
��
��
���$�����������
����
	����	�����$�
��
	����������
	�

 

������
�%


�	��
�
���$���������������
��
����������	
��$�	
���������
��#�
�����������(���
	�����	����
����
	$�
��
	���

��
����
	�

 

�����
�	#���


��H�


����
	�
	
��
I$�
������#���
��
$��	����%��

���	��������'�
�
��� 
	�



��
��������#
��������
��#��	
��	������������	���
�$��� 
	��������
	��	������
	��	
��$������	���������
	

�	�������	
���	���
	�������	�������(���
	��	� ��
� 
	��$��	���%�������
	��	������
	����	��
�����
���
������

���
�%
���	�	
�
	 ��	��



��

'�
�
��
��� 
������
�
��������������	�
���5�����
	�	
���	�
�;��������������������������
����������
����

�
���������

����

��	��
��������
�	
���	�
���	�����	
��
�
	������;���#
�������
�����#�
�������������


��
�����	��	����2�����=������

�	
(��	
�����
	�������������	
��	
������#�
������������#
��������	� ��


��	��
��

@��
��� 
�	
���	�
������
�
���	
(��	
����
����	
��
�����
�2���������	
��
���	�����
��
;	
�
�	�����	
��
�

����	� ��
���
��
�����	���������	�	
��
���	�����������
�����������
���-
�
�	�����������
��������� 
	����
�

����
��#
�
����	��
�������	%����������
�	
���	�
���
���
������#
���
����
�	��
���������
��
������!

��%�����	��
��
�������
�����
����������	�
�����

������
�	��
�$�
���!�
	��	
�
�	����	�.
�����������
	

��
������	
��
���	��(�
�������

'�
������
�
��������������	�
���5�����
	�	
���	�
����������%����
��������
��#����
�����

����������


����
��������
����
	����
�������������������
�����0��
	�(�����������
�������
	�(��
���=����
	�(��
���

���
������
�(��������������#

����
	=�
�%
�����
���	� 
	�=��	��������
	����
������	���
����
	=���	���
����
	

���
�����	��������
	=������
�������������������
�����

������	�
��

���
�
�������
�����9
����
������


����

�����
	�����������

���
�������
���������
�����
5�����
	�	
���	�
������
�$������
�
�����	��
��
�

�����#
��

��#

$�	
������ 
�����	��
$�������	���$������

�#��%$���������
�������
����	
�����
�����
�

���
�����������	������������
������
�%���

��
��'����E������ 
������
�
��F����	������	� ��
�����	��
��

��	���������

�����	� ���������
�
����	�����
��������
���
��

0�
��
	��
�
�����������	���
����
	��	��	��������
	$���
	
��	
�������.�	�����
������������
	�	
���	�


�����
	�L�����	���������;��%������	
���
	
����
���������
	������
�	������
��
������
�	��������
=����

����	����
���;��%������	
���
�� ��
�#

����
	���������#

���	���
�



��


���������������4�������

'�
��
��������	
��
��
����	
�������
��
����

������	�


��#���
������������
��	����������������$�������
���


���
�
��
���������G�������������
�
����	��	������	���
�
�	� 
	���	
���
	
��	
�
����
���	���	�
��������
	

�

����������������
	 �������
����������-
��
��
����	
���$������
����
	�����$��	
���	���
������	�


��#�

�������$��������$����
	��������#
��
	�����	���������������
���
�(������������
�������������
���	���
����
	�

'�
������
�
��������
�	
�
	 ��	�����������	�
���������	�
���5��	� 
	�������
�%
�������
�
��
��� 
������
�
��

�����
�����
5����	���
����
	�	
���	�
��

���
��
����
�


�
��������������
����
����
	�(�������������
�
����	��	������%�������������������
	

��
	
���$�������
	
������$���������� 
�����
��'�������
��$��������������	�����
���	%������	
(��	
�
�����	���


��
��� 
���	���
����
	������
�
����	��	���


��� ���!%��$�!�+��
�%#!'+

'�
	
��	
���	
��������$������

������
	���
��
���
��������	
���������������	�
����H9
��

���������
	�$

����I$��� �������� 
	��
��
�������#����""�#�

������

�����
	�����H��0-�$����"I��<��	���.�	��	�����


#����������������
�����
5����	
����H<���	
��4I$�����"������
�
��	
����	
�������/
�	�����	�)�	�����	�
����

:���������������	�
���5����.�	�	� 
	���	
�����
��	
��
��
��#��	


��
���	�������	
���	
�
	 ��	��

'�
��� ������-� 
	$���������	�����
�/
�	���!��������	�
����#�	�
	$������
����������	� 
	������
��� �����

#����$���������
� �
��	
��
��
��#��	


��
���	���&�%
��?�	��


$�-���


$�����'��	�����

7����
�����

�#����$���
���
����-� 
	�����9	����-� 
	�
��
	���������	�
�����	���)�	�����	�
�������

��� 
	�
������	����
������	

�-� 
	������
��#����'�
������#��-� 
	$�
��
	������������	�
�����
�	

���	
���
$�)���$�#
���
����
�0��
	

�-� 
	�#
��	
��
	������������
������	

������	����
�����

�-� 
	

.�����#� 
�&�%
�:�	������

������
�
�	� 
	���	
�����	�


��#��	


��
���	���	
�
	 ��	�������������	�
���

����)�	�����	�
����

:���������
���.�	�	� 
	�������
�+

�,

�#����;��
�+

�,

$�&���

�+

�,

$�&����
�$�����0�������;

�	������
����)�	�����	�
��������	
�
� 
�����������
�	��
����	����	�����
�������������
��'�
�9
��%�-� 
	���

��
�
�	�
���	� 
	���������#�����������	������
�����������������	�
�����'�
	
��	
������.�	�	
�
	 ��	���������

#����������������	�
���$�#�����
��
��������
�+

�,

�-� 
	��������	�


��#��	
�
	 ��	���
	����������)�	��

��	�
����

'�
���@�#����������
���
����.�	��	�����
�#�����
����
��
���	

�����������������	�
���$����������������

��.�	�	� 
	�;��
����

�$�@�����$���
%
������
$�������������
$��������#��

;�	
�
��
����

�

��	
��
��
���8�
����
�����
	�-� 
	$��������
�����	���&�%
�:��
�	�
������
����	

�����?�	#�	$���

�����������
��	
��
��
��



��

0 20 40 60 80 MILES

0 20 40 60 80 KILOMETERS
N

Savannah

Basin

Santee

Basin

ACE

Basin

Pee Dee

Basin

B
roa

d

R
iver

Congare eRiver

S
alu

d
a

R
iver

Lynches

Rive r
P

ee

D
ee

River

W
ac

ca

maw River

Black

River

W
ater ee

R
iver

Santee
R iver

South
Fork

Edisto River

North
Fo rk Edisto

River

Edis to

R
iv

e
r

S
al kehatchie

River

S
a

vannah

R
ive

r

Lake
Keowee

Lake
Jocassee

Lake
Hartwell

Richard
B. Russell
Lake

J. Strom
Thurmond
Lake

Lake
Murray

Lake
Wateree

Lake
Greenwood

Lake
Wylie

Lake
Marion

Lake
Moultrie

Monticello
Reservoir

P
e

e

Littl e
Dee

Rive
r

C

oosawh

atchie
River

C
o

mb ahee

C
oop

erA
sh

l ey
R

i ve
r

Ca

tawba
R

ive
r

��������,	���
��
������������������������������%��'��"��
����'�����
�������
����	

�%!$�!"# 
�%�!(#�!%#! &���'#
�!�1 �!1# ,!+$� �!1#��)#%!��% 5!(%#+6 5!(%#.�##�6
� ?�	��


 �� ����� ��	������@����

	� 4D$��� �$46�$���

� '��	���� �� ����� ��	������@����

	� C�$��� �$4��$���

" :�		�� ����

 ��@M/ 4�$��� �$��6$���

6 :�	��� ����

 ����

!����
	 ���$��� �$6��$���

4 :��
�	�
 ��@ ����

!����
	 D�$��� �$���$���

D ������

 �� ����� ,�%
�+��
	 C$4D4 �$��4$���

C -���


 �� ����� ��	������@����

	� �D$D4� �$��D$���

� A
��

 �� ����� ,�%
�+��
	 ��$"C� �$���$���

� :�����


� ����

 ��@M/ D$��� 6"�$�4�

�� 0��
	

 ����

 ,�%
�+��
	 �"$C�� "��$���

�� 0�
�
 ����

 ,�%
�+��
	 ��$644 ���$���

�� /	

����� ����

 ,�%
�+��
	 ��$6�� �C�$���



��


��� ���!%��$�!�+���!1#+

'�
	
��	
���	
�������$D���
�%
�������������	�
����������� 
	�����	
����������	
���	���	
�H��0-�$

����I��'�
������������	
�������4���

������	
!�

��������
	$��4��
	�
����������������������
�������


����
5�����
�	�
���	
�
	 ��	��H<���	
��4I$�����	


��
���	�����
�
�������
�
�%
������	�
���
��
����������

�����
�����
5��	� 
	��

�

������
�
���.�	�	
�
	 ��	���
	
������	���
����	���
��	���	����	���
�������	�


��	������
	��
�
	�����$

������������������������

���
�����������	�
�#
�����	
�
	 ��	���
	��������'�
�
�%
���
����	� ��
����
��
���

����	�
�#��	
���������
��
 
	��������
�%��
�����
���$�������
���

���������

�
���
����
������	����
��
��
�

�	���
	������-
�
	 ��	���
����
	 
����	

��#

����	�
��������
	���	����������
���������
	��������
����	���

��
�����
�

7����
��
�	������
���
���
	
������	���
�$���������	�
���5��
�%
���� 
�#
���
��������

��%�������	���
�	

#������$��������$�����	
�	
������
�����	������
���-
�	
������
���
����
�%
������#
���
��������	�����
�������

���
�$������������
��

������#
��� 
������	�����������
	�������������
�%
������
�
����	��	���

7����
��� ������#����$�&�%
��'��	����$�-���


$�����?�	��


��������
���
����
	��� ������-� 
	����


��
��� 

������	�
���
��
��������
�
��
	��� ������-� 
	��'�
�
�	
�
	 ��	�$���
	��
��#����
�3������	��

��	������@����

	�$��	
�
����
�������
�/
�	���!��������	�
����#�	�
	$������	
����	
��#����
���������
��

&�%
��������

�����A
��

$�#����
����
��
���	

�����������������	�
���$��
��������&�%
�?�	��


� �����


�
�
���-� 
	�

'�
�����

�#��������������D������
����
�	�
���
�%
�������������	�
���L�&�%
��:�		�������/	

��������

��
���
����-� 
	=�&�%
��0�
�
�����0��
	

������
������#�>0��
	

�-� 
	=�:�����


��-
�
	 ��	�������


9	����-� 
	=�����&�%
�:�	���������
�����

�-� 
	��H�
�������&�%
�:��
�	�
��
����������
	��	�����


����

�-� 
	� ���&�%
�:�	���$���
�	
�
	 ��	����

�����
����
�������
���@�#�����I�7����������������
�
������

��	�
����
�%
�$���
	
��	
��
 
	�
���	
�	
�
	 ��	�����)�	�����	�
���������	
��
��
��
���������
�9	����-� 
	

���������#��-� 
	�#
��	
���
��
��
	���������	�
����

�
���������
	
��	
������.�	�	
�
	 ��	�������
�	� 
	�������
�+

�,

�#����������������	�
���$������#�������

���
�
��
��#��	
�
	 ��	��
����
�����)�	�����	�
�����'�
�+

�,

�-� 
	$���	�
����

$��������	�


��#��D

	
�
	 ��	�����)�	�����	�
����

8�
�������
���@�#������	
�����������
�	� 
	��������
�����������	

��� 

��E����	�
F������������9���
 
������

#����������������
���.�	�	
�
	 ��	L�&�%
�:��
�	�
$��������
����������
	��	���&�%
�:�	���� ������	���!

#���������
��&�%
�:��
�	�
�������	�
�����
�����������
	��������
�����
	�-� 
	$�
�������������	�
��
���

�������
����	

�����?�	#�	$����

���
�	
����������������	�
����	
��	�
�������
�����

�-� 
	�



��

�!1#+��!�*���$0#%+��!%#�����#%(���#(�#*

&�%
������	� 
	���	
����
	
��
������
��
���������
	�
�
��
����0��������
��������	� 
	����
����
 
	��
�%


������	
��$��������������
��������
�%
����
������
�	� 
	�������	
����:����
�
��������
�����
5����	���


���
	�����
��	
(��	
�������	�����
�������
�
����������
�%
������	� 
	������	�
	����#�
���
���
��

�����


�%
���
	���������
��

������	� 
	���
	���&�%
���������#
���
	��
����������	
��	����	���
��

�����

������	
�����
	�$������	
��
������#�������
	�(���������������
	�(��
�����&�%
���
$���
��

������	� 
	

��
	����������
�
���	�
������
������
��

�������
�%
���
	��

'�
������	�����������������	
���	
�
	 ��	��������	�������������������
�	� 
	���������������������	���
��

���
������
����������	
�#
�
�����
$����������������������	
���
������	����
��
��
���	���
	����$���
	
��

���
	����������	
��
�	��
���
$����������
�	
��������
�������	
���	� 
	5�������
 
�!����
������
��	������$

����
	������ �������$��
�
	������#�����$������	
 
�����������������
��������
������+
	�������
�����������������

���������	
�
	 ��	������������	� 
	������
������
������
�������	
����
���	
���
�

�!�!"#'#����
�$*#�$�#+����%��
�%#!'+

��������	�
���5����	
�����	
���
�����������������	�����	
���	�
�$�������
�	����
���
����������
�
�����

�

�	
�������
�����
5�����
	
����'�
�����

����������������	�
���5��	� 
	�����
��$���
�	��
�
��
��
���

���	
�����#

�����������	�

�#

��
���
	�����
	��$�������
��� 
	�
���
�����
������
	��������
�	��
�������



����	�#��
������
�����

�������������������������	�
���5����	
����

���
������
���.�	�����
���������	
���	�
������
	���	
��
 

���������	��	���
�	


��
����
��

����	

	
�
	 ��	�$�
���#
��������
��	
���������������

���#

��
���$�������	����#�������
	�(���������������
	

(��
���$��	��
��������#����������
������
��$�����������������	
���	�������
	�(��
���$�����	�

�������������

������������	�
�������

�����$��

�����������
	���	�������
��������	���
$�����������
���!�
�����
 

���
��$

�	
�����������

�$�����	�

������ ��� 
�
��������
��
�$������������������� ��������

:���������
�
�����
���	
�#
�������	
��
�$�������
�
��
��$�#��<
�
	�
$�����
$�����
���
��� 
	��
��

��
���
�$�����


����#���	� ��
��	����2������$���	����
�	
����
�
� �	���
���
�����
���<�	�
����

$���
�,)-5�

��
����-� 
	��+	��	�����	%���������
	 
����(�
�
��
�����
$���
��	�
$�	
�	
������
$�������
����	
���	�


 �
�
�������������	�
���5��	� 
	���'�	�����������
	��� 
$� �
����	�������
�
����	��
����� �
 ���


������
	�$��������������
	
���$�������
�,)-���	%�������
��
	���	��������	� 
	!�����
�
������
�$

��	
�������4����

���
�����
��
�������
�����	� 
	���	
�#
���������
�������	��
��
���������
���
���

-� 
	��



��

����������	��
����
���

:�������	
(��	
���
������	���	
�����

�����#
�
���#
���
������	��
�����#
����
�
����������
��$���������

�����������
�
��
$������	� ��
�	
�	
�����$����

��	���������
���
��������
��
�����
� �
�
���'�
��������

	
(��	
���
�����	�����	
��������
��	
��
��������
����������
����	
(��	
����	L

�� +	��
������������
	�(��
���=

�� +	��
��������������������
�
��
���#�����=

"� :����
����
������ ���#�
���=

6� @����	�������
����
������	
 
�����������
����
	����	������

	%��#(�$�������!�#%�/�!�$�-;��	
���
���������#
���������
������	��
����������
�
����������
���������

�	
 
����		
 
	��#

������
������
�
������
��

'�
�������
����������������������	
���	
�
	�������
���������������
���
	��������
	���

�����������	
��

����	
�
� 
�������������������	���
�
��
��������(������
��
��	������������������
���
����
	��'�
�������
��� 


��������������	
��
��	

��
�����������������
	���������
���	
��=�����
	��
������������

�
�	�
	�����������

��

�������#
��	
�#
��������� 
	�

�����
��
��

�
�����������	
��5��������
��� 
��������������	���	�����
���������
��$�����������

�����	������
�����
	�����



����
���
	�������	�
���������������������	
���
��������	
������
�#

����	������������
�
	���
���
��!

�
��� �
�
���	���
���	
��;���
������������
������
������
���	�
��

�
�;�����
�
	���
���
�������
��� 


��������������
���	
�����	������
����
����+
	��������������	�
��	
���
������
��#��
�������
�������
��� 


�����������	������
����
����9������������$���
�������
��� 
���������������
���	
�����

��
������
�����#


�	
��
	��������
��
	����
������

���$������
���	
��5�����
	�(��
����������	�����

��
������
�����#
��
�

����������	���
������	��
�������	�
��

,?@�$���
�����
���
����	
������#

���	�� 
	�

��������	
��
����������
���
	�������	�
$���
����
�ECG��F

�
��������
�
����
��� �
�
�����
�
	���
���
�����

��������������������	
����'�
�CG����
������������������

�

�
�
	���
�� �
�
���������
���
�������
�
��
����
�����	
���
���� 
	�C�����
���� 
���������������#



��
��
���������	����
��������!�
�	��
	�����7�������
�	$���
	
��������!�
	�
����	�#�#�
�����������
�� 
	��


�
�����	�C�����
���� 
��������

�#
�
(��
�����	�

����������
�CG����'�
�CG����
����������

���
���	


��

�
���#�����4��
	�
��������
����
��7���
�
	�
$�,?@���

�����	
��
������
�������	�
�����������	
��

��
�������
�
��
�������$����
	�CG�������������$��

����
	�(��
����������	�����

�#
��
��

CG��� �
�
���	
��������
�����#
	�$���������
������#
������������������
�� �
�
�=���
������ �	��� 
	����


������
	�� ��
�#�
���������
����	�����
�������	���
	������9
����
��������� �	��#�
���$����CG��� �
�
���	


��
����	������	����������
�������
��� 
�����������������
	
����	�����
��	
��$���
������
��
����#
���
��
��
�



��

�	�����
����
��
	�������	
��	���'��������������
	�(��
������	�����	�
���
���	���
	����$���
���
���

�	
(�
��
���	���#

���
���#
���
��CG��� �
�
�$�	
��
���	���	��	��������
���� 
���
��

��#�
�������������	���

���	
���
��
	����
������
�������	�
���	����	� 
�����
��	
���
�������	�
	����������������
	�(��
����������	���

	%��#(�$�������$+ �!�*��$�*�$�#� !,$�!�+;�-
���
���
�����
�	
��
���
�������������#������ ��
�#

���

�(������#�������������	
��	������
��� 
�
������	
���
����������	���	���������
��
���-
���
���
�����
��

���
��������

�����$����
��
����
	��
��
	���	
$�����
���
	#��
������
 
�!����
���	�#

��$��

�������������

�����
�	� 
	��
���#����������
������
���

7�������
�	
������#�
���������
�,)-�����
�
	���
���
����������
���	
(��	
������	��
�����
�����
5���(�����

	
���	�
���'�
���		
�����
������	��
�
	�����������	
����
���	
(��	
�
������	�����
	��	
���	�
������#


�����������������	�
��������	�����
�������������������������	��H9�
�%������N#���$�����I��0�	%���

��		
��
�����
	��������
�
	���
������������	
����	��	���
�����	
��	�#
����������
����#��
��������
	�
����


����
��������
���
����	���
	�������
��������
��
������
��
��
��#��9�
�%������N#����H����I��9�����

���������
��������
��������
���
����������
��� �����
�������
��
	����
	
��
��������	
��5������	�
��
��

����
	���'�����
�����
�������
��	
(��	
����
����(�
���	�
������������
�����	�
��
�������
	�����	
��
��
�

	� 
	�$�����������
���
���	
(��	
����
 �
������������
������
������#�������� �	������
	�
����
������
��

�����
���
���

�!$��#�!�(#�����!0$"!,$�$�-;:������!�
���	
(��	
�
������	��� ���������	
�#��
�����
���
	���
!���

�	����!������ ���������'�
����������
�����	���
!����������
�#��#������	����� 
����	
����
��
�����



�	� ��
������������
����������������	�����������

�����

�����
��	���	��������
	�
��������
�����
���	
��

�����$������
 
	�����	
��
	��'�
����������
�����	����!����������
�#��#�������
���	� ��
����������

�
����������

����	�����������

�����

�����
$��	���	��������
	�
��������
�����
���	
��������$������
 
	���

�	
��
	�H�
�A�2
���%�$�����I�

	%#0#��$������+!���!�#%�$��%�+$��;@����	�
���	
�
��
����
���#��������	����
	������	��
�	
���	�
�$����

��
(���
��	
�����
	��
��������
����	�
������
�
���	����������������
�
��
�����
���������������������	�

	
�	����
����������	�����	
�	
������
���������������


���������
��������<	
�����
	��
������������
�	� 
	�

������
���#
���������
�����%

����
����
	�������	�����
�����%
���	����	
��������
	�����
�
���:
���	
�

����������
����
	��� ���
�������	� 
	����	��������
	
����
��������
��#
���
�����#��
������ 
	��������
�����

���

�����
�����
���
������
�
�������
���	
���
�����	� 
	������	�
	��������	�
���
���
����
	��
��
����

�����������
�
��
�����
��������������
����	�
���:��������
����	
(��	
������	
 
������
��	�#

���
����
	

���	����������
��#
��
�
	���
��#����
�,)-�



��

�

�������������
��������


��������	�
���5����	
��������

���� 
���	
������
���������
	��������������
��
����������

����
	���
	��

,�	�����	������
	���	��	�
���
���	������$����
 
	$���	
���
��������#
���
�������

��
��$������
�����

��	����
	�����
��

����
�� ��
�#

�����
���'��������2
����
	�� ��
�#�
��������

����
����������	��
��������

����
���������

��$���	���
����
	���
������#
�	
��
��
�������

���������
�������������#
�
���#
���
����

����	�
���
�����	�#������������
	����������

���
	���� 
���	

��#

����
	�����
���B�	�������������	���
����
	

� ��
�#�
����������
�
����������������	���
��������
�����.�	�	�

�������
��

��������������
	�

��������� 
�������	���
������$���
	
������(��������#

���������������
��
������	����������#
�	
�� 
���	��

����	
������������� 
	�

������������������	
�����
	���'����� ��
�#

����
	������
�����
	
��
�#
��

�

������������
	�����������	
��������
������	���
�����������������������
	������#
�

�������	
�����	

������	
�����
�����������	���
�$�������	�
�$������	�����
�	
�	����
��������		��������	
����	�����


�����	���
��������	
�����	��	��
���������
��
���	
���
��������
������	���
��������'�
��������������
	

�

�
����	�������	
�����
������
���������

�������	
����
	����
�������	���
������	
(��	
������	
��

�
����������
���
�������	�
������	
�	����
�����'�
������������ ��
�#

����
	���

� �	������������
����

��	
���
����	������	
�����
�

:������
	�������	
������
	;�����	����
�	���#
�������
�
	������������	�
�;	
��	������������
�	������	���

���
	�#��%��������
���	
��$�����

�������
���	������	
��
������
���
	��'���������������� 
���
�	
��
�������

�
�������	�����������H��
�����
������	�������������������
�	
��	�
��������I������������
��������
	�#
�



����������
�����
������	������������<�	���
�
����
���������������	����������
������	�������
	����	
��	�
�

����������	�
$�#������
���������������
������	���
������
�������	���
��

�����#
�������
	
���9
��

����


��������������	���
�������
����������	
��	�$���
���	
��������#
��#

������
(���

������������
���
�
���

�����
���������������
������	���
��,�����	
����	�����
����������	
��	�$����
 
	$���
���	
��������#
��#



�������������
���
�
���������
����
������������
�������	���
��7���	�
	����������2
���
�������������


�����	���
������
���	
���#
��

����
������	���
�������������
�	
��	�������$����
	�����
��#
�	
��	�
����

�
�	������
���������������	���
��������	������
�

'�
	
���

�#
����
����
����
�� ��
�#

����
	����

����������
��
��	
�������	���
���������?������
���������


�%

���������	�����#
��
�
	���
��#��
�����������
���	
��5�������	���
��
���	
�!�
�������������	�����

��	 
;������������
����
���������������
�� �	������
��������	;�����	� ��
����
������
�����������
����


�
��	
�������	���
����������

�#
�� ��
�#

$�������
���	
��5���
���	
���
��������	�������	� ��
���


������
������
�
���
���������������
	������	������������
���	
���
�����

�#
�����
(���
�����	� ��
���

�
��	
�������	���
���������'�
���������������
����
��������	����������
	����	
�	
�
����������������������


���
	����
��#
��

�
���	������
	����	�
���������

�
�����
�����	�
��
�������	�
	�����

����
���
	5�

�
��������	����������	���
	�����'��������

�
���
����
	��������
��	������	��
�����
���
�$��	��������
	$

�	����
	����
	�����
�
	��



�	

,�	����
��
��
���	���
	����$�	
���
�����
	�� ��
�#�
���������
�
������
���	
����������������	
��������	���
�$

	
��
�������������	���
�������
	���	����
���
	���@�������$������
$�����
� �	���
���
�������
	�����������

#
��
���
����������� 
	�

����	�
�����
��������������
	�	
��	��������

�!�!"#'#����
�$*#�$�#+����%���!1#+

���	��
	
�������
��	
�
	 ��	�����#
��� �
��#

����
�������
�����
$��	� ��������	

��#

�����
��������
	$

�
�
	������


��	�����$��������
	�������
	����	
�	
������
�����
������������	������
���������	��
	
�

�����
��	
�
	 ��	$����
 
	$�����#
���
���
��#�
���$����	�������
�%
�����������	
���
������
��$����
������

��	

��#

����	�
�������
	$�����	
���������
����
����
�
��������#
�
�������	
�
	 ��	��������
	��'�
����
���


�%
������
�
��������������������������
��������������#

����

��	��
��������
�	
���	�
���	�����	
���
�

����
�����
��������
�����
�
�%
������
	���������
	�	
���	�
���
���
	������
�����
�$������������
	�(��
���

�	��

���������	��	���$��	
�����
�	��������
���������
�������	� 
	������
�
����8��
	�����
�$��������

���	�


��	������
	��
�
	�����$��	
���
���������
�%
������
�
����:�����	�#

�����
���	�������
����

�
��������	���
����
�
����
��	
���	�
������
����������
������
�
������%������
���������������������


	
�
	 ��	�����������	�
���������	�
���5����	���
����
	�����
���	
���	�
���	�
���	

��
����
��������
	�����
��

<�	��
	�����
������������
	�������
�������������
�����
�����
���

���	
�������	�
�� 
	���
���
	�����������
�


	
�
	 ��	��

���������
��������
����
���

<	�����
���������� �
�������	
�
	 ��	������
	�H���������
�%
���
	�I$��������	�������
	���������
������

%

����
�
�%
�

 

�������
��	
��


 �����$�����

����
�E��

����
F�

 

��'�
	
��	
������#
�
�������������������

����

!���
�
�%
�

 

L���	
�
�����
������	�


��	������
	��
�
	�����=��������
���#�����������������������������=

���������
������	

��
�H����	��������
�%
���
��	��
	������
	�I=�������������2
������
��������
	���	

�����	
�����
�

�
�����
� �	�������������
��
��	
��
�%
�


 ��������	
���	��
��&�%
�

 

���	
�����

��
��
	
���	�����

����


��	������
�
�	
������
	����������������������������
����
��
��
����	������
���	����������	�����������	������


�
�����	� ��
�����
��
�����	��
������������	
����	�����
�
�%
$����

�	
��	�������
�	
�
	 ��	����������



���
�

 

��'�
��
��	
�$��	���	�
�$�
�%
�


 ������� 
	���
����	�
�������
�	����%����������	�

���	 
��	�����


��	 
��-
�
	 ��	�	


��
���	
���.���
������	�
	����%

����
�
�%
�

 

�����
��
������
�	�

���	 
���������#

L

7����
�
�%
�

 

������������$�	


��
���	
����
	=��������������
��$�	


��
�

������
	�



�


����
���
���
�����������
��

'�
�,)-�����
��
 �
���
�
����	
��
��
��	� 
	������
�����
�����
�
	���
���
��
��	
��������������	
(��	
�

�
����.����������	
����	���
������������
����'�
�
��
�����	
��
�
	���
�������
�#���������
	����
�

�����	
��������	���
������	
(��	
������	
����
�����,�	��������	����������������$�	
�
	 ��	������
��#


��
	��
����������	


��
���	
��������
������
���	
�������
��	
��������	
����
�����	
��
������
���,�	���

�	������$���
�	
�
	 ��	5���	�������������
�����
��������#
����� ��
�$�����	


��
�����
�����	����������


�	�������
���������
��
 
	���������
��	������

:����	
�
	 ��	���	
��#
����
�$�#���
	�����	�
��
��
$����	


��
������������
��� �
��
�� 
	����
��
	������

���
$�������

����
��

%��0��

���
�
�	


��
������

��� 
	��
���	
��������
���������	
(��	
��������	
��

�
��$���
�������������
�	


��
��������
������
�� �	��#

L������������

%5���

��������������
	�����#
�	


��
�

�����
����	

��	����	������H#
����
�	


��
���	
����
������������
	��������
����	����	�


��	������
	

�
�
	�����I$�

� ���� 
	��
���

����
	���	�	


��
���	������
�	
������������������
��

%���
���������
�	
(��	
�

�

%
��� 
	��
�	


��
�����
�$����������
�����
�����	�� 
	��
����
���
��������#
������������
��

����������


��������	
(��	
���
�����	��
 
	�
������
�����

%��-
�
	 ��	���
	�����������
��#
��
���
�����
���	


��
(���
�� 
	��
����
���	����������
�����
���$�	���
	�������

%
��	


��
��

�����
	�����
����#
��

��	
�
	 ��	���
	�����������������	
����
���	
(��	
�
������
����	�����	
�
	 ��	5�

�
��
�������������������
�����
��
���������������
�����'��	
���
���	
�
	 ��	5�����
����
��
���� 
����������

�(����������
������$�������
	����������
��#
��� 
�����	


���������
	�������������������������������	�


�
�����
��
����������$���
	
����	��	���
�

8�
������
����������	���������
��������
	�	
���	�
�������
�
������#�
�������	
�
	 ��	���
	��������������


�
�������������	
�������������	
�����
����
�������
�%
���
���	
�����	����$�������
	������������
���#


�� 
�������
������������	
�����
������


����
������	


��
����
��

���
����
������

��������	
��

	
(��	
�
���������#
�����	��	��
���������
�<
�
	�
�
��
��
$�����
���
	�������
	���$��	���	������@����

	�

��
	�������
����������
����
��	


��
����
��

��

'�
�����
�����
����
����������	�������
	��
������6��������
�<
�
	�
��

���0��
	��������
���	
���������

�	����
��	


��
����

�����	
��
����� ��
��������������
����
	�(��
����������	�����	������������
���#



�
�	��������������
	�(��
����



��

������$(#�+#+;0������
�
��
�����������
�	
�
	 ��	����
	��
��#����
�3�����	�����	������@����

	�

H�8@I$��

������
���.�	����	����
	�	
�
	 ��	�������������	�
��������)�	�����	�
�����	
�
��
��
��#�

<@-�$���
�<
�
	�
�@�
	���-
��
���	��������������<@-��
��
��
����
�������
	������
��
���$����
�����

	
(��	
����������	


��
���'�
�#
�������������	���

�������	
����
����	��
����������������	��	��
���


���	��	���
�	


��
�������������������
�<@-��
��
��
��

<@-��
��
��
���	
�����

������
����	�
�����
	�����������
;������

��"�����4���
�	���0�
��
��
��
���	


	
����
�$������
�����	
�
	 ��	���
	�������
��������#
����
��-

��
�����$���
	
��	
$����
	�����
��



��

����	��������������	��	��
���	��
��
����	��������������.������
�	
�
	 ��	$�#�����
�
���	
�	� 
	�����
�$��������


	
�
	 ��	���
	�������
������
�������	

��
����������	������
���	
�	�	
$������
�%
�������������	�
�������

)�	��� ��	�
���� ��

� #
� 	

��
��
�� ������� ��
� �
��� �
�� �
�	�$� �	� ������ ����	����

����	������
�������.����	


��
����
��

����	���
�#
��
	�
�������

���
�
�%
�����	� 
	���
	���,)-����

,?@���

�����#
��� �
 
�������
�	

��
�����������
�
�	
�
	 ��	������������
�
�	�	
�����	������
����	

�����
��	
���������
��

8 
	����
$������������������
����������	������
�
�%
�����������	
���	� 
	���
�$��
	�����#
����
���

���	
����������
��������	�����������
�������������������9
����
������
�

�����������
�#
��

��	

��
�����

����	������
�$�����������	������������
�	
�
	 ��	���
	�������
�����
���

�������
�<@-��
��
��
���

�����	����


�

��#�
�������	
�
	 ��	���
	������$���������	
���	�
������
	������	
������������
�����
���
	����
	�� ��
�#�
���

�	��
��������	���
����
	�

�����!1#+;9
����
���
�3�����	�����	������@����

	����
	��
����
���.�	�	
�
	 ��	�������
��� �����

-� 
	�H&�%
��'��	����$�-���


$�����?�	��


I$���
�
�	
�
	 ��	�����������

����
	���
�.�	�������������<@-�$

�����	
���
	
��	
�����
��
��
��#��<@-���'�
�
�
�%
���	
���
	��
������	���������
�����
 

��
�����

���

�
��
��#����
��8@�

9
����
�/
�	����������������	�
�������	
���
��� ������-� 
	�
�%
�$�#��������
���������	%����
��
	���

�
�
	���
�������	
������
	��
�����������������	��	��
����	��	���
�	


��
����
��

���������
��8@

��
	������
��
�����'�
��

����	����������
	����������#

��	
�����2
���������
�����
�

 

$��������
��	����
�

H#�����	
�
�2
�I��������������	��������$�����	��
���	

�
���#
��

��/
�	���$���������	�
�������

��
�<
�
	�
��� 
	��
��������	%����
��
	���������
���
��� ������-� 
	��8�����
������
�

 

$���
���������

����	�����������	���������
���	������	����������������������������
	��� 
��	�.
���#
��

��/
�	���$

��������	�
���$�������
���	������@����

	�$��������
����
����#�
���������
��������
�������
��������	���



���	
��� ������-� 
	��������
���
	�����������
���	��5�	
�
	 ��	��



��

'�
������
���
	��+��
	���������	������H�@+�I$����� �����������
�3�����,
��	��
������@�
	��$�������


	
������#�
���������	%
��


��	�������
�
	��
��#����
�	
�
	 ��	����
	��
��#����
�3������	�����	�����

@����

	�������
������
���
	����	�������
������	���8��� 
	��
$���
���	

�	
�
	 ��	�������
��� ������-� 
	;

?�	��


$�-���


$�����'��	����;�
�
	��
���	
��������
�������
�����
����
	��	����@+�5���
����
����	���


	
�
	 ��	�����������
�:�#�

$��� �����$�����0�
��������,���	����������
������
����

�
���������
�3�����<��������0�
�
��
��
	 ��
�H<0�I$����� �����������
�7��
	��	�,
��	��
��$���
�������� 


��	
��������	����� 
	�	
�
	 ��	���
	������$��������
�����
 

��������
���	�
��

���
����������	��
������

���������	� 
	��
�
������
��$��	���	�
������
	�������������	
(��	
���
����������#������	��
�������<
�
	�



� �	���
���
�
�����	
�����	��������
���	����������(�������������
	�
������
����	
��	��
��
���:���

�(����������
��������������	�
��������
��#
�	
���	
��������������	����������������������
�����
�������#


	
�� 
	
������#
�
���������#
�	
�
�2
�������������
���-
���	�����(����������
�����
�������
�
���	�
�

�
���	
��	���������
�����
�������	
�����	#���
��	��	
�
 

���
�������������������
���
���
������
�


���#
���������������������	��������
	�������������
�<��������0�
�
��
��
	 ��
�����	�
	�������	�����


���� ���
��	

������������
	�	
���	�
�������
�����
�

����
����
����������������� 
���

0��
	!���	���
��������
�����
���������#
��
 

��
��#����
�
�%
����
	����	��

�<
�
	�

�!��
	��
�$

<@-�!
��
��
�$��	�����
!�
	����
��
�%
�������
�����
��'�
�
��
��������
��#
��
 

��
���������	�����
�

�������
����	��	���
�<
�
	�
���������
���
���
�$�
���
��� 
	��
���$������

����
	����%
��
�
	�$���������
�

���
��
����
	!���	���
��
 
	����

 

�$���
����
	�	


��
����������
�������
�����
 
	����

 

$���������#
��!

����	��������	��	����'�
�����
�,	������-
�����
��������

�����
�����	� 
���
�
��
����

,�	�������
	����	���
�$�	
�
	 ��	�	


��
��H����
���I�����
��#
�	
���
�������
� �
��
�������
	������
�
�%


�
�
��
��H<���	
��DI�����
���������
����
	�

 

������	
��
��
��
�%
�����#� 
���
���	������
	!���	���
��
 
	���



 

$�����
��	�#
�������
�
�%
5����
	�������
��$����
	�	


��
���	�����
�
�%
�����
��
(��
��	�
��

����


������	
����
��	
���
���	
(��	
�
��������
���
��#��,)-�

7����
�
�%
�

 

��
�
��
�����

����������
���	������
	!���	���
��
 
	����

 

�#
����
����
������
��$�������	
��

	


��
������
�%
������	���
������
��#����#
�	
���
�$�#���������	
���	


��
��������
������

���������

�
���	
(��	
�
����



��

��������(	���:���������
����
.�����
.������� 
��������������
�����������6
��!�
.8�������� ��

�����%����������� �����������
���
����	

. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .

Dam

Outflow

Flood Pool

Conservation

Pool

Inactive Pool

90-day supply

for withdrawals

10-day supply

Level 1 Drought

Outflow less than inflow

Outflow greater than

or equal to

minimum required

downstream flow

Outflow equal

to inflow

Outflow greater than or

equal to desired

downstream flow

7����
� �
��
�������#

����	��
������
�
�%
����	
���
���������������	�����������������
	�#
���
����	
�
�����

����
	�;��	�
����

$������
� �
��
�������#

����	��
����
(�� �

��������
��������������
�%
������	���
�;

������	
���	


��
������
��#
��
��
(��
������
����
����������
�
�%
��9���
����������
���
(��
�������
��$���



���	
� �
��
�������
	�	
�������������
�
�%
5�����#

����	��
�#
���
��� ��
�#

����
�%
���
	��

@ ���	�������	�����
�%
�����#
��������������������
���������	���
=����
	����	
�� 
���	�����
�
�%
�������
�

����
��
	���
�������	
�������
���@ ���	��� 
�
���
�$���
	
��	
$������#
����
��
�������
����!���

�����	���
! �
��
���
��
�������

7�����	�������
	�����������
�
��
����������
����
	�

 

��
�	����
�#�����������
�����
	 ���������
$�������


 �
��
�������#

����	��
������
�
�%
�����
�����
������
�;��	�
����

$�
(�� �

������������������
�%


�����	���
�;��	��
	�	
������������#����
�%
������	���
������������	
�����
������
��#
�	
(��	
���'�



�%
5������
�������
��#
��
��
(��
������
�
�%
5�����
�����������
��
�
�!	
���
��
�%
������	���
��

3��
	����������
������
������	�������
 
	����������	�����$���
���

	���
���	����
	!��
���	���
�
��$�������


�	�#�#�
�����������
�����
�	
���

��

�����#
�������
	
��#��
�%
������
	���,	�������������
�����
�����

�

���#
���
�����������
���	����
�	���
��������������������
����
�%
�



��


�%�!(#��!�#%�4�!��$�-����$��%$�"��#���%1

+
	�������
����������	��������
�� ��
�#

�����

�������
���
�����
5����	���
!���
	�	
���	�
�����������

������	�����
���	%��0��������������	��
�%���

��
����������������
	���������
��	�����������
	
������$

������
	!	
���	�
�������
�
����	��	�������#
�����
����
�

�����������������	���������	
���
�������
�
���	�������


���
�������
������������
 

���������������

�

�
�������
����
	�������������
���	
���
����������
�
	���
�����	��
�	

�����������#
��

���	
����������$

���
!������	
�����������$�������	
���
�����'�
�
�	

������������	
��	����
���	����

���������	
�������

����	
��
���$������	��
����������������


������	�����	��������	��
�����

0��
	�(������������
��#
�������	
������

���
�
�	�
	���	
��������
�%
����	����������
�����
����	
���

�	����������������
���������	�
��������
��#
�������	
��������
���
�	���
����������
��	���������
�����
$��
�	

�������
�H<�

�&��
I$�����������
��.��������	
����������
����
	�����	
����
����
��
���	

�����������
�����
�����
�

#
�������	
��������
��	
�	
�
����� 
������
����
	$�����

$�����
��
	��	
��������
�+�
����������������
�+
����

��	
��������
���
���#
�������	
���
�	����
������������������
�������	���
��	�������	�
��7����������$�����

���
���	
������


��������
	�
�����������	����
!��
������	
�����$���������
���
����	�
����������
���<�	�
����

$

���
���
��������	
���
������
��
����
���
�	���
��� ������-� 
	����
�H�

�<���	
��CI�

'�
���		
�����	���
!���
	�(�������!������	�����
���	%���������������	
���
������
�$�����
!��
�����
�$����

�	
��!����
����
��H<���	
���C!��I����	
���
������
������������
���
���	
�	� 
	�����
$��	����������
��

 �
��
���	
���
��
��
�$���������
!��
�����
������������
��	
��	��
�%
�

 

������	� 
	�����
������������%���

�
�����
��
���������	
��!����
����
��	
��	����
��������

�����!���
	�

 

�	
��
������	������������������
���


 
����:���������
�
�������������������
	��
�������
�	!	
�
!���
�#��������$��������$��
����������	�����	�



�����
�����
5�������
�
������
��	
�
!�
���������������'�
����
������������	���
!���
	��
���	%��	
���
	��
�

������������
��#����
�3�/�$��������������
����������
��	���,)-$�,?@�$��������
	��� 
	��
��������	� ��


�	����2�������

?� ���������
(���
����#
	�����	��
	
��
����
�����
����� ���
������
�
��
��� 
�
�����������������	�����
���	%$

#����������
��� 
	������	������������
�
����
���	
�����������
����
	��
�������
����
�
����������	���
�����
	���

������
��&���!�
	���
���	
��	��;�	
�
	�#
�����
��
����������
�	�;�	
��
�
���	������	�
	�����	����


����������

���
�������
��
��������	�
�$�����


�����������	��

��
 �
���
��	
��������
���	��
���-
���
���������

����

�������
�

��������������
 
	�
���	
���
������
�����
���������
�
�����
���
�	���7��������
	��� 
����������

������	�����	��	���	
�
� 
����
(���
�������������	
 
�����
�
�������������	
����
�$������	����
�	�����


�� ����#

������
	 ��
���	�������
�	���	�����
������


���������	�����
���������



��

��������/	��������������.
�%�
!�7�2��������!�
.�������������
�������
�������
����	

83°

83°

82°

82° 81°

81°

80°

80°

79°

79°

34°

33°

35°35°

34°

33°

Atla
nt ic

 O
cean

G e o r g i a

N o r t h  C a r o l i n a

S o u t h  C a r o l i n a

0 20 40 60 80 MILES

0 20 40 60 80 KILOMETERS

Active streamflow gage 
and gage number

EXPLANATION

Base from U.S. Geological Survey
1:2,000,000 scale Digital Line Graphs

02163001

02110500

02110704 02110777

02130561

02130900

02130910

02131000
02131010

02131472

02132000 02135000

02135300

02136000

02136361

02146000

02147020

02147500

02148000

02148315

02153200

02153551
02153780

02154500

02154790
02155500

02155652502156050

02156500

02157510

02160105

02160200

02160326

02160381
02160390

02160700

02161000

02162093

02162290
02162350

02162500

02163001

021630967

02163500

02164000

02164110

02165000

02165200

02166501

02166970
02167000

02167450

02167557

02167563

02167582

021677037
02168504

02169000
02169500

02169570

02171500 02171645

02171700

02172002

02173000
02173030

02173051

02173500

02174250

02175000
02175500

02176500

02177000
02185200

02186000

02186645
02186699

02187910

02192500

02192830

02196000

02196484
02196485

02196689

02197000
02197300

021973005
021973008

02197301102197310
02197315
02197320
02197323

02197326

02197338,
02197339,
& 02197340

02197342

02197344
02197348

021973515
021973525

021973565

02197380

02197400

02197415

02197500

02198500

021973012
021973055

02172300
02173351

02175445

02158408

021563931

02145642

02146820

02147403

0215380002153680



��

��������*	��������������.
�%�
!�7�2��������
��"��������������
�������
�������
����	

83°

83°

82°

82° 81°

81°

80°

80°

79°

79°

34°

33°

35°35°

34°

33°

Atla
nt ic

 O
cean

G e o r g i a

N o r t h  C a r o l i n a

S o u t h  C a r o l i n a

0 20 40 60 80 MILES

0 20 40 60 80 KILOMETERS

Active stage-only gage 
and gage number

EXPLANATION

Base from U.S. Geological Survey
1:2,000,000 scale Digital Line Graphs

02196999

02110725

02136354 02136370

02153051

02153550

02154950
021556524

02156449

0216099002160991

02162100
02162110

02166500

02168500

02168501

02169625
02169672

02169810

02169921
02171000

02171001

02171800
02171850

02171905

0217200002172001
02172003

02172020
02172040 02172050

02172053

021720677
021720698

021720709
021720711

02172081

02176560

02176585
02176587 02176589

02176603
02176611

02176635 02176640

02187250

02189004

02194500
02196483

02196999

02198760

021720812

021720813

021720816
021720817

02110802

02172076

02172080

02172084

02110815



��

��������)	��������������.
�%�
!�7�2�� �����������������������
�������
�������
����	

83°

83°

82°

82° 81°

81°

80°

80°

79°

79°

34°

33°

35°35°

34°

33°

Atla
nt ic

 O
cean

G e o r g i a

N o r t h  C a r o l i n a

S o u t h  C a r o l i n a

0 20 40 60 80 MILES

0 20 40 60 80 KILOMETERS

Active crest-stage gage 
and gage number

EXPLANATION

Base from U.S. Geological Survey
1:2,000,000 scale Digital Line Graphs

02197410

02110740

0213080002130970

02131110 02131130

02131250

02131500

02131990

02132100

02132500

021355013

02135518

02136010

02145642
021456499

021467801

02141900

021474070

021476511

02148090

02153840

021563931

021563973

02157500 02159785

02160000

02160325

02160800

02164011

02165350

02166975

02167020

02167750

02169505

02169568

02169960

021720725

02172759 02173491
02173495

02174000

02175185

02175450

02176380

021765113

02187900

02195555

02195660

021957495

02197410

021473428

02168780-02168995

02171660

02171730



��


���������������4������

 ���������
�	����������������
�����
�����!�����������������������	�������
��������	����!���	�����!����

��	���������	�	����	�����!����������"������������������������
������
��"���!����������
!�	���!����

����#���"���$����� ���
������"� ���� ������	��
� ����
������� �!� ���� �����"� ���� �	���%������ ���

�	����������!���		���	��
�������	����!
�	������!����"����������	����������!��������
��	���	������

����	�	����	���&'�������+�������������	����
�

<	�����	���
��	
��������������	���$����	
�	
�������������	���$��

������
	����
��
����
������
�
����������

�����
��
�
��������

��	
������
�����2
��������������	�
�����8 
	���
��
�	�$�����	
��������	���
���
�$����

<
�
	�
���������
���
���
���� 
����

�
��
�$�
��
��� 
����
	�(��
���������
�
���
���$�����������
��

��

0��
	�����������
����
�,	��%����0��
	������'�
�
�
������ 
������������
��	
���
����	���
����
	���

�����

�������	� 
���	��%�������
	�(��
����#��	
��
���������������	�
�������	�
������#��
���#
�����������
���	����

��	����������	�����	����
��	��%�������
	�������	
��
�$���
����
	������	�
�%
�$���	
���$�����
����	�
��������

�

��
	�������������"���
�	�����$������������
	�����������
	�����	��%��'�
�
�����������
������#
�
���$����

����	�����������
�������

������
	�������������
�

+�

��
��	�����$��
���%����������������!���	�
���

�����$����������
�

����������
�������
	���

�����������


)���������������
�����
��+�

������$���������#���
	��������
	��
�2
	���	�����	���������
����
��������
���	��

����
�$�������������	����
	��������
	�	������	��������� 
	�

������������
	�(��
��������	�
������������

�����

�	
����
	���$����
��	
��$���	������
�
��$��������
����	
��
��
�$���%������
����	
��������
����������


����������!���	�
�������	�
���+	
 
����������	
���������

��
��	�����������
���


��� 
�	
������#�
��������





 

������� 
	��
��$���	���
��	
$�������	�$�
������
	�$���������2
����
�%
��������#
�������
 
�������
����
	��
�



 

�#��
�����������
��	�����$���	�������	��
	�����$��������	
��������#
���
���������������	�����������


��� ��!%��$�!�	�����$�������%����(�

��������	�
���������	�����
������ 
�����#������
�������
	��:��������������

���
��������������	���
��	
�

��
��������������������������������3	#���2�����$�
�����
 

���
��$�������
�
��
��� 
���
�����
	��
�2
	�����

�
������
�$�����

����������	
��
���
��������	����
	�����

������
�������	���������������	��
����

��	���
��	�
��

��$��
��
����
���	
���	
�������
�	
���	�
$���%����������	
�����
���������
������

�����

������������
	�(��
����������	����+	��
�����$����	� ���$�����	
���	�������
	�(��
�����	
����
�������
�����
�

0��
	��������

������
�������	��������#
��	��
��
�����
���	
������(��
������

�����#
�����	����
�������


����	
��0��
	���������������

��������	��������#
�	
���	
����	���
����	������#
�
�����������

������
	������	�

��
�����2
��������
�����
�



�	

'�
��	������
�
����� 
	�������

�����������������	�
���������
������+�

����������	�
�����H��+��I��7�

����	����
��������
���+��$�,?@���#��
�$�����	�
�$������	
 
������

����������

�#���
�������	���
����

�	��������
	$�����	�
��	��	�������
$���#
����	��	� ��
$���
�����	�������
$��	
����	���
�$��������	
����

���	

��	���

����������	�#�	�
	������������	�
�����	������������.�	�����������,?@�5�����
�������������������

���	� 
��

���	���
����
	�������

 

�������	� ��
����	���
���	 � �
�����	
�	��������������#�
���
�����������

����
��������������
�$�	
�	
������������������
����
	$����$���
	
����	��	���
$��	��%�������
	����
	

��� 
������
��	
���
��$���


�������	 
�����$�����������	��
�������	���
��	�
���
���8��
	�<
�
	�
���������


��
���
���� 
����
	
���������	��	������ �
 �������
	�(��
�����	��
�����$����
��������
���������	�
���

,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�$�3�����	�����	������@����

	�$�����3����/
�
�����
���	 
�$�����


���

������������������ 
	��
����

�#*#%!����#!���!�#%��(�

'�
��	������
�
����� 
	�������

�����������
�)�����5����	���
����
	�������
�<
�
	�
�0��
	�+�

����������	�


������
���
���������C�$�������
��%����������
�<
�
	�
��

���0��
	�����H�0�I��'�
��0���	� ��
�

��	��� �	�
������	
��
���	���������	
��
���	���	��	�������	
���
���	
�����

������������	�
����������
	����

������������
���

��
��	���������������
	
��#����
�@� �	���
���
�+	��
��������
����H@+�I$���
����
���

��
��0��������	
���	
����������������
���
����
$��������
$�����#��
�����
����
�	���������
�)�����5�����
	����

��
�����������	����
��	��
�����������	�����������������$���


����$�������
�
��
�����	
�	
������������������


���
	�

,?@������#

���


���
�������	����#����
�@+��������

�
�����
�<
�
	�
��

���0��
	�������������

��	�
�����3��
	��
��������D������
��0�$�����	�
	����	
�
� 
�������������	
 
�������	
���
����
	���

�����

�����������	�
���$�,?@�������������	$����������

��������
�2
��������$���	���
������	��������
	

(��
����

�!�#%�4�!�$�-�
�!�*!%*+

3��
	���
��0��������+��$�,?@�����	
(��	
������
���������������	�
���5�����
	�������
 

������
	

(��
����������	����9
�
�����
���
���	
��
������
����	�
�������
	�#���$��������
	�(��
����������	����	



���#
���
���������

��	��
�����
���
�������
����
	�H�����-
��
������D�!D�$�
���	��
����!������������

������	��=���,?@�$������I����	
(��	
�
��������
��0��������������
����
	�(��
����������	���#
����

���

�����	���
����������
�
���#
���
��#����
�@+���������	������
��
���	

���.�	�������
���L�H�I��
������
�

��
����������
	�#���=�H�I����
	�(��
�����	��
	����
�
���	����������	������
���
�=�����H"I������
�	�������

	�

����������������������
	�(��
����



�


E,
������
����
�F��	
���
��
��	
����
����������
	�#��������$�������������$��

����
������#

>������#



������	�������
��

���0��
	������@����

������
������
����
���	
��(������
��
������	�$���


�������	 
�����$

�	��%�������
	$��	���	����������H��������I$������
�����	����������H#������I���

���	���
����
	����������

��	�
�����	
��
������
�������
�#����������
�	��
������
����
��H�����-
��
������D�!D�$��
����!����
���	�=

��,?@�$������I$������������#
����	� 
��#����
���������	�
����/
�
	�
����
�#
��������
�@+��

0��
	�(��
�����	��
	����
��	�#
���
������������������	
��
�
���	����������	����
��
������
����
���)��
	��

���
	�(��
�����	��
	����	
�
��	
��
�����(��������� 
������$�������������
��	�����������

������$��
��
	���	
$

�	��?��)�		��� 
����
	�(��
�����	��
	����	
��
�
	�
�����
�
�������
�����	��
�������
�������
������
����
��	

�
�������
��

�����
�	����������
���
���	
����
�����	�

�������	
��	�����	��	���#������� ���
����������
��	
��
�������
��
�	�������

�������!(��
�������
	���3��
	��	� ������������
��

���0��
	����$��������������������
	�#�������������#


�

��
������
�
	��	��
������������
�	

��������
��	���	
������
��
������
����
���������
���
	�#
������	�
��

�����
�	����������
���
�����
����������!���	�
��������������!���	�
�������

������H��,?@�$�����#����

�����I&

0��
	�(��
����������	��;�
������
����
�$����
	�(��
�����	��
	��$����������
�	����������
���
�;�	
���


�����������������
��
��� 
����
	�(��
���������
�
����	��	��������	
�
��
����
���	��	��
��������
�(��
������

��
�����
5����	���
����
	���'�
��
���#
�������
	�(��
�������
����	���
���������
	�#���
�������	� ��
���


	
��
���	��#�������	����

�
�������	
���
�����	��
��
������

����
�
����
���'�
���	
���
������
�
	���


�
	����
��������	��	
��
������
���
	�������	�
�������������
	����� �����������������������
	�(��
�����3��
	

�	� ������������
��

���0��
	����$����
	�(��
����������	����	
�	
 �
�
������	
 ��
��
 
	����	

��
�	��

�%#!�$*#��!�#%�4�!�$�-��!�!"#'#���	�!��$�"

'�
���������	�
����,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
������
������
��#��/� 
	��	�@���	��

�����CD������
�����
�+
���������
������	����
	�(��
�������$��������$����	
������#

���	��	
����
�0��
	

G��
����:����
�
���+
������������������	�
������	����������
���������������
��0��������������
����

/� 
	��
���H�8/I��� 
�#

���
������
��#����
�/� 
	��	�����	� ��
���
�������	
����
����
	!(��
���

�����
�
��!�
���������������������	
��������
�����
����������
�	�.�	�������������'�
�
��8/���	
�����
������$

�
��	�
�:��
����$�0��������-
�����
$�&�������	�$�9
	%


�!���	

����!,�	��
��
	$���������

!

&����
��-
�����
���,?@���	� ��
����
�������	
����
����
	!(��
���������
�
��!�
�������������������	

����
�������
�������
	 ��
��#����
����
���8/��



��

'�
�����0��
	�G��
����:����
�
���+
����	
��	
��#��,?@����������
����������!�

�
��#������'�


�	��
�����	�����������	���
��������
��
�������
��	�#
��������������
�����
����
	�(��
�����
���������
���$

,?@��	
 �
������$���
	
����
���#

$��
	����
�$����	� 
�$�������#�����0��
	�G��
����:����
�
���+
���

���������
���	
��	
��#�����
	��	
����
��
���������
���
�����@+����	����	� �
�

���#%"�0#%�'#��!��!�*����#%!"#�(-����)#%!�$��

@��#
�������
	�� 
	��
���
��������
	��
��������
	�������������	�������	��
 
	�
�	
�������7���

������	���


���	�����������	�����������
��
	���
$��

�������	
 
�����
����
�����������
���	�$�����
���	
���������
���

#
��

������
�����<
�
	�
��	��	�����7����
����
������������!���	�
���

�������������
������	
�����������

��
�����
�#�����	�
�$����
	�� 
	��
���
�����
	���������
��
����
��7��
	��
��������
	������������
�������	

����	�
	������	
��
��
�	
��
���	������ ���
�������
 �����������
���������<
�
	�
��	��	������ �
 
������
	�����

�������
�3����<��������0�
�
��
��
	 ��
$�,
��	��
������,
�
��
$�<
�
	�
�?���������������	�����$�3���

/
�
�����
���	 
�$�������
�)������
�-
���	�
�����
	 �������
	 ��
$����������
	����������
����

/� 
	��
��$��
������
�������
�
�����
���
�$���
�,)-$�������
������<�	
��	��������������	
�%
�


���
���������
���	��
	��������
	�(��
���������
�
���

	�����$�������%���	%�"%!'+

,?@����������	�2
��������

�
�������
���	�
�%
����

����������	�
��	��	�����	
��
��#����
�<
�
	�


�

���0��
	������<� 
������
����������	����������
�
��	��	�����	
��
��	�#
��#

��L


#(�$���7375*6�5���!���!8$'�'��!$�-���!*6;�
������"�"H�I�	
(��	
�������
 
	�����
�	����
�����


�� 
���	�
�����
	��������
�����
������
��������������

�����
	�(��
����������	����<�	���
�
������	
�����
	

#���
�$���'���
�:�������,��
��&����H':,&I������#
��
 

��
����	���
���

�����H�I�����������
����
	

(��
���� ��
�����������
���	
�	
(��	
�������
������������	��	�������
	����	�
�
����	�':,&��
 

���
���� 
	

��
��
������
�	���':,&�����
��
��#����������������	�
���������������	�
�������

������������
���
��
������

��
������
�
	���
���������������
���

����������#
�������
��
��#����
�	
�
� ����#����������
	��'�
�':,&

������
������
��
�����	����������
����':,&���	
��
 

��
��#��,?@�5��9�	
������0��
	$����	� 
��#�

@+��������
�����

�
��
��#��	
���������	������������
	����$�������	����� �
����	����

������	
�������

�
���	
��


#(�$���932�5�!�$��!��	�����!����$+( !%"#���$'$�!�$���
-+�#'6;�
������6��������
��

���0��
	

�����	
��
����
�)������
�+�

������,�����	�
�@
��������������
��H)+,@�I���

�����
���
�������������	�


��

��������	����������������	�
�������
	�������
�3���
������
��������#��������
	������	�������
�)+,@��

'�
�
��
	���������
���
�
�������
��
�����������	�
�$�����


����������	��������	
��	�����	
(��	
�
���������

�
	����
����������#
���	���
���
���������
���	
��������
�������	�
���

���������
��� ��
�����������
����
	

(��
����������	����)+,@���
	������	
�����
����	����
	�������������4��
�	��



��

,?@����

���������
����)+,@���	�����
���
	������	��������
	������

����������#

���
	����
��#����


���
���#

��	
����
����
	�(��
���������
�
�����
�����������
��
	������

�#
��������
����������
����
���#



�
������������	�
�������������
��	��
��	
����
�����
���
	��	
���
����
��������
��	�#
�������
�����0��
	

G��
����:����
�
���+
����	����
��#��,?@���'���������
����
��	�#
��������
���
���	
������	�2
����

��������
	�����
���
	�����
���7���
����	� ��
������� 
���	�������
���#
��
�����
������
���
	��	
���
��

��	%�������
��	
�������
�����
���
	
�,?@���	� ��
����
�������	
����
����
	�(��
���������
�
�������������

-
�����
�����
������
���
������
	��
$��	��
���
$�	
�����������
	�����
���
	��	
���
����,������
�������
���

�
���
����	
��
��
��#��,?@�5��9�	
������0��
	������	�������
�)+,@���	�
�������
���������
	�������

�	��
���


#(�$���7:;�5���)�$���
��%(#�	�����$���	%�"%!'6;�
������"��������
��

���0��
	�����	
(��	
����


����
�����	����
�����������!���	�
���

������H)+�I����
���
���	
��	����������
 

���������
���
�)+�

��

�����������
�
����	��	���

)+�������
�

����������
�������
	���

�����������
�����������������
���������	�
�����'�
�����
5��)+�

���
���
���-
��	���
��	�#
��
���������������
����
�)+���	�#

�����	���	
������"������
	�#���
�������


����
��'�����	
���������	�������	�#

�$���
������)+��:����
�
���+	��	��������
 

��
��#��,?@�$

���	� 
��#����
�@+���������$��������������
�����������'�
�)+��:����
�
���+	��	����	� ��
���

�	��
��	%���	����������)+����

������������	�	
���	�������
	�#���
��������
��#������7��	

�
�����	
��
���	�

�������	
��
���	���	��	�������������
����

�
�����������9
���:����
�
���+	�����
��H9:+I�

0��
	���

����������
��#���������
	���H����!#�	�
I��
���������������	�������	�#

�������
�)�������'�


)������
���	�,
���������+	��	���������	���
	��	�$����	��
�����������$���������
$���
��	�����
�$����

�����	���������	
�������������������)��������
$�4�����������	
�
����
�������������	�
�����:
	��	������

����	�

������		����


�
�����������������
��������������
��0�
�����
����#�	�
��������
	��
����$��
	��	�

���
����
���������
����%
����������	
��
���
�����
��������
	�#���
���	�����
���������	
�����	�
�%
��#�

	�������:��	��	����������� 
	��


�
���
��
	��	������
���
�
	��	�$�������
����������	�������������
��
�

�������������
������

����


��
���	���#
��%���
	���	
���������
�����

�#�����#����
�3�/���������
���


�	
��
���	���������
���
�
	��	���������
��
	��	�������
�)������H?���
���������
	�$�����I��'��������
���

���������������������
�����

�#������	
�������� 
������� 
	�������	

��� 

�����

�����������


�
���


�
	��	����������������
��	�����������
���
�
	��	������������
������
������
��#
����
�������	
�����
�����



 

������
���
�
	��	������
��	��������������������!�����
�����

�������
�����
�



��


#(�$���93:�5�!�#%�/�!�$�-�(#%�$�$(!�$��6;�
������6��H�I������
��

���0��
	�����	
(��	
���������

���
�����������	
�
� 
����	� �
��	�����
�����
��
	���������������
��	����
������ ������

����� ��
��
����
	

(��
����������	���#
��	
��������	
�
� 
���<
�
	�
�
��
��
�

'�����
�������	� ��
���	��
�������	���������������	
����	���<
�
	�

���
	����
���	�.
���$��������

���	�


��	����
�
	����������
�����������	��
�
�����
�
	�����������#
��
��
�����
	��	� ����������������
������

�
	���������������
��#����
�����
�����������
���������

��������
	�(��
����������	���������-
��
������D�!

����H
���	�(��
������	��!�������=���,?@�$����4I�
���#
���
���	��
��	
��������
���
����	����

�
�����

�
	�����������


#(�$���939�5	�!(#'#������*%#*"#*�'!�#%$!�+�$�����!�#%+6;3��
	��
������6�6������
��

���0��
	

���$���<
�
	�
��
	�������	
(��	
�����������	�
��	
��
���	���

����
	��
���������
	�������
�3���
������
�$

���
�������
�
������'�����	��	��������������
	
��.����
��#��@+��������
�3�����	�����	������@����

	�$

#�����
�<
�
	�
��
	�����������#
�����
�������
�����
�H,?@�I��
��
��6������
	�(��
�����
	�����������

���� ���
��������	
�	
��
��
�����
	�������	��	������
��
���

����	��
 

���
��$����
	�	
���	�
��	�.
����H����

������������

 

�I$����	���	����	
��
 

���
���H�����������������������	��	��I$�������� 
	���������
�
����

�����
�������	���	�����������	
��	���)��������	�
�����	
��
���	���

����
	��
�����
	����
��������	������


�
�
	���� 
�
��������������

�����������������
�
� �	���
����	������
�����
5�����
	�����
��#
������������
�

�
�	��
��

0
�
���������	�#��
������
��
�
����������
��������
���#
���#������	�

�����
���������#�����
	�
���������

���	������

��
�����	����
	�	������#
��	
����	
���
�����
	����
	������'�
���
����
	 
��������	�������#�����

��	��
��������������
������

$����
��
���	
�����
	��
�
����������
�����
��������
����#
�
��������
 

���
��

#��#
����
���
	���


���	������
��������
��	
�
������
$���
�����
�������������	��������	
 
���������	�������		����

'�
�����
������	
������������
�������
��	��
����������	
���	��������������
�
��������������
�����
�����

��!�
�!
��������
�
�����

�!�#%+ #*.,!+#*��!�#%�4�!�$�-��!�!"#'#��

�����
	��
�!�	��
���������	����������
���

����
	!(��
���������
�
������� ���
�;��������������	���$

���
���
��$�)+,@���
	�������$�����':,&�	
���	�����������
�;���������

����
	��
��������������	����

	
�����2
����������
	���

��������������
	��
�������������������
���!��
����� ���
��������	
�����		���������


���
	��
��



��

7������$�,?@�����

�
��
����
�����
5��0��
	��
��0��
	�G��
����:����
�
�����	��
���������	
��
���



�����
��������
��
��� 
�
�������	��	����������	��
����������	� 
���
�(��
���������������	�
���5����	���


�����	��������
	�	
���	�
���'�
���	��
���	
�����2
����
����
	�
�
��
��
�������
	�(��
���������

���


���� ���
�����������	������
���������
�����
	��
���0��
	�(��
����������	���$����
���
��$����

���$��
������$

�
	�������$��������
	�,?@���������� 
���	
����	�����
�����������
��	��
��	%���������
	��
�������
�
��

���	�����������������	���������
	����
��	���������� �
���

	����#���

���������%
��
�
	�������	�������


����
���������������������������

��	��
�������	
���	
���
����
	��
�������������
����	%�����
� 
�

0��
	��
��0��
	�G��
�������
���
���	
��	����	
��	
��	
����	��

������
���.�	�	� 
	�#�����������4!�
�	

	��������#������'�
�
�����	
�
��� 
�	
��	������
��
�����	��������#���������
	��
�5�����
	���
����	�$

#��
�����
�������	���$��������
����	���
	������$�����	�
�	
���	�
�$��	��������
����
$����
����
���������!���	�


����	�#������$��	��������
	�����
	��$����������!���	�
�������	�
��

�!�#%�4�!�$�-�	�!��$�"

�
������"�"H
I������
��0��	
(��	
�������
��������
�
���#
�������������������������������
��������	��
��

H�++I��������
����������
�����O��'�
��++�
��
�������������	�
���5�����	�����������

�
������<
�
	�


��������
�
��������	
��
�������������
	�(��
������7���
��	�#
���	��
��
����	��
 

����������������������
	

(��
���������
�
����	��	����������
�	����

�
��������������#
�����	�����������	
(��	
�
�����,?@����

	
������#

���	�	�����

�������������������	�
���5���++�

	%�"%!'+����� #��<
<�
#���"$(!��
�%0#-

�����
��	���	��<
�
	�
����
��
���
������	����
	!	
���	�
������	������$���
�3����/
�
�����
���	 
��H3�/�I

������	����
�(������������(��
����������
	������
�)�����5��	� 
	�������(���
	���'�
�����
	��� 
�0��
	

+	��	�������#

��������
����
�����!���	������	��
	�����#
��

����
�3�/���������
	!	
���	�
����
���
�

�����
�����
�����
���
�

 

���:������	%������
�����
	��� 
�0��
	�+	��	��������	
��
������	�����
����


����
�
	�����
���!�
	���	�#

��$������������
	�����
�$�����
��������
$��	����!���
	�(��
���$�
��
�����

��	���
��	�
���
����
�$��
����$��	������$�����
� �	���
���
��	��
������

'�
�)������
�0��
	�G��
�������
���
���+	��	���H)�0G�I������3�/���	��	����������


�����������
��
�

����	�������������
	���
����	�$����	�
���$�
������
$���	
�����#����$������(������
��
��	�����	
������4�

��.�	�	� 
	�#�����������(���
	����	������
�)�������'��������	������������	�����
��
 

���
�������
 �
������

��������
�
��$�	
��
���	�$�����������	�����
��������#�����
	�<
�
	�
$�����
$�����
���
���
���
�$����

���
��
�����
	�(��
���������������)��������
�



��

'�
�3�/��'�������#�����
��?��	�
����+	��	��������������
���������$��������
����
�����	� ���������
������

����	������������
�#
�� ��	������������#�����
�������
�)�����5�����	�
�����
� �	���
�����7� 
����������

����	�� 
	������
�	���
�������

�=��	������������	�
����������

�%���	�������	�
���	���������	��
�����
���
�$

�����
���

$��
��

�!����
��	


��
�������������
������
���������
��$����	

��� 

�������	��	


��
������

����	�� 
	�#	�����	
�������������	���
��	�
�����	
���
����
�
������
��

�%$�1$�"��!�#%

'�
�<
�
	�
����
�,	��%����0��
	�����H�,0�I������C6������	�2
����
�@+������
��)������
��
�
��!#��
�

������	�����	��	��%�������
	��������	�
���
�

 

���������	�

������		��������������
�������������������


)�����5���	��%���!���
	�����
���'�
�
�������	����	
���%
��������
��������
�@+�5������	
�
��� 
����	����

����	��%�������
	��	��
�����$����������
��
�����
�����������	��
�������	��%���!���
	����	�
�$��	��
�����

�


��������


����������
��$���%������	
����
	�����	
��
��#��(��
���
����
	���	�$�
���	������
����
�	������

����	�#����������
��$�������%��������	�������� ��
�#

������
��
�
	�
���#
����#������
�(��
���������
�	��	��%���

���
	��3��
	��	� ������������
�<
�
	�
����
�,	��%����0��
	����$�@+�������	�2
��,?@��������

�
������


���	�
��	��	���������
��,0�����
���	
��������
���#
������
	�����
��������
�����
��	� ��
����
��	��%���

���
	�

��
���
���������
��,0��������D��
��
����	��	��������	
 
���������� ���
�����������	�����������	� ���

�	��%�������
	�����
�
���'�
���
���
����	
(��	
���
�����
�����	� ��
����	�
�0��
	����
���
������	�
���

<
�
	�

���
���
����#
������
	�����
������
���'�
�
����
���
�������
��
���
����	���
���	��	��������

�	���)�
��*;���
��	������������
��	��%���!���
	����	�
�������
�
�����	
�����������	�#��
�����
	��������

���	�
=�����������
����������������	����������	�;��
������������
�
������
���������� ���
�����������


�0+����������
�����
����

��	


��
�������������������
����	�
����
	=�����������������
�������
����;��


 �
������������
��������������� 
���	������
�
	���
���
�
�%

����������������
����
����������������	�
���



���
������
�	#���	��%���!���
	����	�
��'�
�
����
���
��������
��#
���
��#����#
������
	�����
�����

�
�
	���
�������	
 
��� 
����������	
��

�
������	��
����	��%���!���
	����	�
���	�����������������

'�
�E���������,
 

���
��F��������� 
�	
(��	
������
������
 

����������

�
���H�I�����	��
������
���	


������

���#
������
	�����
����� 
���
��
������
$������
	��
$�������������
�����#�
�������	

��#
���

� 
	����


���
	������
���#
�������H�I����
��������
���������������������
����
	�����
���������

�����	� 
�
����������

��	�
���������
	
�����������
����������
���	��������"�����	
�
� 
��
�	
�����	� �
��	�����
�@+���������
���

�����
��	��	������
��
������	������!�
	��������	
(��	
�
������	��
�����
	�����
����	���	����������������	


�������������
������������
��=�������	����	 
��������
 �
���
�������
�5���
������
$������
	��
$�������������




��

����������������
���������
�����
����
�,	��%����0��
	����=����������
	�������
	�����	��	���	
(��	���

����
�����������
�������	����	 
�������	
��	
�������#������#����
����
������,?@���'����	
����
���	��%���!

���
	����
��$�,?@��������
�

��
������	��������
���#����
����
�����	������	��������
	��������������#
��

���
	�����
�������������#

�����
�����	��
���
�����������������
�����������
��	��%�������
	�������	���

����
���	
�	
(��	
�������#������������
�	
��	�������#
������
	�����
�� ��
����������@+���'�
�
�	
��	��

��������	
��� ��
�����������	��%�������
	�������	��������	
��
��������������������������

 

�$��	
���
��

�
����(�
�$�������	����	
(��	
�
���$����� �	����
������
�
�������������������$��

��������������
	

����
����	
�	
(��	
������	
��	
���������	�#��
���������
�E������
	�������
��
�-
��	�F������
��������


(��
����������
	��

� 
	
��#����
�����
���'�
�	
��	�����
��
������	��������#������
����
����������������

������
	
��
�
��
��������
��
�
���	��%����������
�����������
���������������+�#
������
	�����
���������
��

���������
�	�������
	����
����
�� ��
��
�@+���	�����
��	��%�������
	�������	�������� ��
�����������������	�

E�����������
����
����
������ 
��
	������� 
	�
�
��
��������������
�
��������	
��
��������	�!�
	��
�����	
F

�����#
�	
��	�
����������6����	��


�%�!(#��!�#%�4�!�$�-����$��%$�"��#���%1+

'�
��

���0��
	����������C���� 
������
����
��	���	��	
������#�
������	����

�
�������	��	��������	��
��

����	
���	
����
	�(��
���$����
������������	�����3��
	���
��	� ����������#������
���������	�
����+�

�����

����	�
�����������
��

���0��
	����$�,?@�������
�����
���
�����


���
��	
������#�
������	�������	���

��
�(��
����������
	������
�����
5����	
���$�
�%
�$�����
����	�
���:�����	����������
�����	�
	�����
�
	���


���
	�(��
����������������	
���$���
������
�
	��������
	!(��
�����	�#

��$���
���������
	�#���
��������	


���������	������
������
����
�$��
�
	���
����	
�
�����������������
�
����	��	�����	
�
��
��� 
$�����


�
	�������	�
��
�
���������	�
������
�
	���
����������	�
	���	
��������
����
��������

������	
��
������$����


 �
���
���
������������
� �	���
���
�
�
	�
���
�������������

��

'�
��	���	��������	�����
���	%������
�����
������
���#�
�����	���
�0��
	�G��
����:�����	����)
���	%

H,?@�$����"#I��'�����
���	%$���
	��
��#��,?@�$������
��������
�����
�� 
	�

��������
$���
����
$����

#��
�����
����
�	���������
�����
5����	
���$�
�%
�$�����
����	�
���'�
���	
�������������
���
��
���	%���������

���7��
�	���	����
�$��������	
�"�6��
	���
��$����
�!
��������������	�������
��������	
�����

�������
�

H<���	
���I�����
���	
���	�
�
����	���
���	��
���������	
������
������
���������
�)���	�
�-
���	�


����
	 �������
	 ��
���!���������
	��
�������$�����


������
���.�	�
�%
�$�	
�
	 ��	�$�����
����	��
��	
��

���
�������
	��
�������

��
���
�+�	���
����
�������
���#�
����
���	%��	
��
����
	���
��$����
�!
�����������
�$�#�����
��������

�

����
�
���������	��
	��������
�7��
�	���	����
��H<���	
���I��'�
�
����
��	
�	
�
���
���������������	
���

��
���
����
	
��������
�����
$����������	
�����
������	��%���
��	��	
��������
������	
�
������������ ���
�$��	



��

��������+	���<1��-�������������!� ��=�����>�����"�

���
�����4��.
�%�6�
��!����!�
����<1��'��++#�8	

83°

83°

82°

82° 81°

81°

80°

80°

79°

79°

34°

33°

35°35°

34°

33°

Atla
nt ic

 O
cean

G e o r g i a

N o r t h  C a r o l i n a

S o u t h  C a r o l i n a

# #

##

$

#

#

#
$

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

$

#

#

#
#

#

$$ ### ### $ $#
$# # ###

##$$ #### Y ##$ ## #Y #$# $# #$$Y ##$ # # ## ##Y ## #### # #### ## # ### ### ##% ## ## ### #
# ## ###% ### %

# ### $# ## # # #% ## # ####
## ### ## ## ##

###
# $ ### # ## #

# #### ### ## YY ## ## $ ## # ##
Y ### # ### ### ## # ## ### #### $## # ## #

#
# $# ## #

## # #
# #

##
# ## ###

# ## ##
# ## # ## # ##

# #
# ## ### # #

#
### $# #### $# $# #

# # # $# #### #

# #
# #

Y

#
#

# #
#

$#

#

#

##
##

#

#
#
#

#

# #

#

#

###

#

##

#

#

# #

#

#
#

#

$

#

%

$EXPLANATION

#

$

%

Y

Types of monitoring sites
Integrator sites

Special-purpose sites

Summer-only sites

Sediment-only sites

#
#

#

#

#

#

#

#

# #

#

#

Base from U.S. Geological Survey
1:2,000,000 scale Digital Line Graphs

0 20 40 60 80 MILES

0 20 40 60 80 KILOMETERS



��

��
	
����������
�������	
��

�
�����
�	�
����
	��
������		
��
�$���
	
��	
������
���
�+�	���
����
�$

����

�������
���7����������$���
	
��	
�4�����
	!8�
�����
��������	
�����

�������
���	���:�����	����

8���#
	�����
���	
���
������	
�
	 ��	�
��	����������������������

0��
	��
��0��
	�G��
����:����
�
������
�����������
���������	�����
���	%����������

�
������
�7��
�	���	

������
���
�+�	���
���������������4!�
�	�	�����������
��

�H<���	
���I��@������.�	����
	��
���������

�

���
�
 
	��4��
�	������	� ��
����������
�����	���������	� �	������	��	��������������
���	
��
������	
�
�������

���� ���
���'�
	
��	
�����������������	�������
������������� 
�����
	��
�$�����

�������
����	����
�	�

������
���
�	����������
���������	
���$�
�%
�$�����
����	�
��������
�
�����
�	������	�������
���#�
��

��	���
�0��
	�G��
�����	��	����'�
�
�����

���	
���


��
������	�
	������%
�����������

�� �
�������
�
���

�#������
����
	�(��
�������
�	�
��	
��������
�#����������	

��� 

�����

���#�
���������
������������@�����
�	$

���	������

��"��	�����
���


��
�����
���	
�����

�������	
���$������#����"�����
���	
�����

�����
�%
�

�	�	
�
	 ��	���@���������
�
����
���������

�������
����	����
�	�

'�
���������	�
����@����	��
�����������
����
���
���+	��	��������
 

��
��#��,?@�$�,)-$�������


:�	��
�-
���	�
��-
�
�	���7�������
�H:--7I�������
������
	�(��
�������������
�
����	�
���0��
	�����

�

���"����	
����
���������
��	

%��������
�!���
	�
� �	���
�����	
�����

�������
��#��,?@�������	����

��
���#�
�����	���
�0��
	�G��
����:�����	����)
���	%���
���
�������

�������
���	
����
���	
���


��
�

�����

��#��,)-�����:--7���	��
���
�����
����	������������������
��
����
���
����������
	�����

�

�	
��
�����


��
���	���"������

�
���
����
��������
�	
��#�����

+�

�������������	
�������	�
�����
�������
��	��������	���	�������	��	������
 
��������#
����
�
���#

��	

�#�
�����	������	��
�����
�������
	 �
���'�
�
���

�������#��������	����������
	������
����
	���
�������

�
��

������
�#��������
	
���
��#
���
���	�������
��
���
����������������
���	
��#
����
���
�������

�

�	
���


��
�����
����	�����
���


��
�����
$�����
��	�#
���#� 
$���������C��
	���
��$����
�!
�����������
�

�������
�2
����	���
��	
�
��
������

�������

7����
����	�
����������

�
�4!�
�	�0��
	��
�����

$�������	
���


��
�������	
�������$�4��������	���


�����������	������
�����
���	�������
���#�
�����	���
�0��
	�G��
����:�����	����)
���	%�

'�
�8�
���0��
	�:�����	����+	��	��������������
	
��#��,?@����������
����
������	��
�����
��
�
�����

#
�����
	���0��
	�����

���	
���


��
���	����������
���
������
�����������������
��#������	�����	�


��	�����8���#
	����������#��

%
��#������	���:�����	������
��
�#
	������

���	
��
�����


��
�����
	

	���$��
���
����

�$��	�
��
��� 

����������
�������������� ���	�
���	
�����
���������

���	
���������

��������


 ��
������������#���
	���



�	

���������	���<1��-��=���������=�����>�����"�

���
�����4��.
�%�6�
��!����!�
����<1��'��++#�8	

83°

83°

82°

82° 81°

81°

80°

80°

79°

79°

34°

33°

35°35°

34°

33°

Atla
nt ic

 O
cean

G e o r g i a

N o r t h  C a r o l i n a

S o u t h  C a r o l i n a

# #

#
# %#

# %

%

#% ##

#

% # ## # ## #

#
#

#

#

#

##

####

## #

$$

%
%

# ##

$ $

#

#

### # ##$ #$ %# #$ # %## ## # %# % %# %$ #$ # # #
%$ #$ # ## ### # %### #$ %%##### # # # %#$ #$ %$ # ### %##$# $ #$# %$# # $# %# ## ## ### #### ### #%### # %## ## %% #$# # %## % %$# ## # %$ ### ## ## ### ## ### ##%%

#

# %# # ##$ ## ##$ #$ #$# $# $$####
% #% ## # ## # #$ %$# ### $ $ # #%$ #$ $ #%$ ## %$ % ## $ #$# $ ##$ # ###$# # $ # #$ #%# %$ ##$$ $$# $ $ $$ $ #

#$ #$$$$ # $$$ ##$ $ ## %$$ $$$# $ $$# $ ## #
# ### $ # ##$$## #$ # #

$ #
$ #$ # #

%# %$
$# #

#%#

$$ %## $#
#

$ % ## #$ #
#

# $# %#
# $ %# $

%
$ %

%%
# % %## %#

%%
#

%%% %# # %%
%%% %$ %%#

$#
# %%#

#
# $$# #

$##

#
#

# #
# #

# ##
#

#

$$
$

#

%

#

#$

#

Annual watershed water
quality management sites.

# Savannah and Salkehatchie

$ Saluda and Edisto

%

%%
%
%

%

%

%

%
%

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#

# Broad

% Catawba and Santee

# Pee Dee

Annual watershed boundaries

Base from U.S. Geological Survey
1:2,000,000 scale Digital Line Graphs

0 20 40 60 80 MILES

0 20 40 60 80 KILOMETERS



�


'�
�3����/
�
�����
���	 
���������������
���	%�������
	�(��
��������������
�	��
 
	�
������
�	���	
��

���
��H<���	
���I������������!	
��	�����������������
��
���������������	����
	�(��
���������	
��
�	
�

���
��

��#����$���
	
���
��	
(�
�����������
��������#
���
��	���	
����
�����
�$��

%
�$������
�$��	

(��	�
	
���+�	���
!	
��	������������	
���������
��������
��
�����������	����
	��������
�	��#���	
��	��
����
�

���
	!(��
������������������
�������
	 �
�������������

��

��������(��	�
	
���8��
	������������


���	�����

����

���	���
������������
	��������
�����������!�������	���
!	
��	�����
���+	��
	��
��������������
���

�
���	
�������
�
�����������
�
	�

�����
��
����
	��
��
	���	
$���
����������������
$������
 
������
�$

�?$�������	#������



��

���������	��������������.
�%�
!�7�2�����!� ��.�����;�����"������
�������
�������
����	

83°

83°

82°

82° 81°

81°

80°

80°

79°

79°

34°

33°

35°35°

34°

33°

02110704 02110755

02110760

02110770
02110777

02110802

02110815

02131221

02135200

02148000

02148315

02156500
02160105

02160700

02160991

02163001

02167600

02167716
02168500

02168504
02169000

0217202002172040
02172050

02172053

021720677
021720698

021720709
021720710

02172081

02176585
02176587 02176589

02176603
02176611

02176635 02176640

02171639

02172076

02172080

021720812

021720813

021720816
021720817

02172084

02176560
Active water-quality gage 
and gage number

EXPLANATION

02169000

0 20 40 60 80 MILES

0 20 40 60 80 KILOMETERS

G e o r g i a

N o r t h  C a r o l i n a

S o u t h  C a r o l i n a

Atla
nt ic

 O
cean

Base from U.S. Geological Survey
1:2,000,000 scale Digital Line Graphs



��


��������������4�������

/	��������
	���������������������	�
�����	��%�������
	������
�����
$�����
������#����6���
	�
��������


����
�����$����
������ �	���

���

������
�	�	�
�����
�������7������
����������	��������	�
�������
	���	

���������	���$��		�������$��������
	��
�
	������������� ���
���	��������������(������
������
���#��	
���	����

��	
���$�
�%
�$������
�
�����������	��������������	���
����
	�����
�
����	�����	��������7�����
������
������

�#����D���
	�
��������
����
	������������	�
���5����	
�����	������
������	��������
	�H0���
	��������
	�$

����I�

�/�$�#%+����
��� ��!%��$�!

/	��������
	�����	��
 
	���
	
������
�����
�#������������#������������
�������
�+
�����	� ���
��'�


������
�+
����������������
��
�����������
����
������$��
��$�����
��
����
����������%
����	���2
	�������


<�

�&��
�����#����"$�����

���
�	�?�
����?
���7�
�����'�
����������
��
����
�#
����	
��
	�
�#

����

���������
���
��(���
	�������
�������
�+
���=��
���
��
	���	
�	

��� 

�����
	�
�#

��������������
���
����������

�������0


�������
�������
�+
�����(���
	�������	����
������������"$��������H��

�����
	������
I�

�(���
	��������	
�#����
���#� 
�����#

���#���
����	�	��%$����������������������
	����
	��	
���	
$��	


��


��E������
���(���
	��F�0


�������	���
�����������(���
	���	
��
	�
��E�	�
������


�F�#
����
���


���
	�

 

������
��


��	��
���#� 
���
����������
��(���
	��'�
��


�������	����������
��������
�
������	���
=

�


�����������
����	
�	
�
		
��������E�
�������	�
������


��F����
�������
���(���
	�������
�������
�+
���

����#
�����
����	��
��$�����
 
������	
��$�����(��	
���

��

�(���
	�������
��%�������
�
����	
���


��E��������
�F��	�E���
	!��#

��(���
	�$F������


��������������

�(���
	���	
�	
�
		
��������E���
	!��#

��


��F�0��
	������������
���(���
	��������
	���
���������
	��

�	
���	
�����������������
����������
�����	��
��2��
$��	�E���
	���#

�F�0��
	!��#

��(���
	������	���	�������

��
�������
�+
���$�#�����
��
���

��������	�
������	
�����������
	���	���
!���
	�#���
�$���
	
#��
�������

��
�	�
��
	�
������������������2
��0�
	
���
����
	���#

��������
���������
�
������	���
$���������	
��
���

'�
�+�
����������9
�
�-���
��	� ���
���������������	�$��
����	������������
����	��%�� 
	
����#���


��
	��������������
�����


�����	�
��
�����	�
��
������
��
���
	
��#�!�	���������+�
������	��%�����

�
	 
����������	��
�	
�
	 ��	���	��	��������
	���
�������	

��� 

�����
	�
�#

$������	
�����������


+
�����
������$����	�
��
��
��
���	�����������
	�������	����
	
 
	���
���	��	��%�����	����	
��

0��
	������
����	�
��
�����
�
	�

�����
	��������
	����	
���	
=��������$��


�������	���
��������	�
��
��	


����
�	�������
	!��#

��


�������
�������
�+
�����<�	���
���	���
��������������������$�#������
���������
�

�(���
	�������
�������
�+
����������
����	�
�����
��
	������
�+�
����������9
�
�-���
��	
�������
	
�����#


��
����
	!��#

��(���
	�������
�����
�



��

0��
	����������	������	����	
��#
�	��%�����
���
	�#
����
	��������
	����	
���	
��	��	�
������	
���	
�

3�
�%
�������
���(���
	�������
�������
�+
���$����
 
	$��	����	
�2��
���	
�������

������
��
����
��� 
	

���	���������
����������$���
	
����
���

����	��
�������������������
��(���
	�������
�+�
�������	� ���
��0


�

�����	���
�������
��	����	
��#
�	��%��	
�	
�
		
��������	��%��


�$�������
��(���
	����
�������	
���


��� 

�

��


��E#
�	��%��(���
	��F�0


�����#
�	��%��(���
	��������

����

����
��#
��

��4������4�����


%���*�!�#%��+#�!�*��#)�%�$�"��(�

'�
��	������
�
����� 
	�������
������
�
�������	��������
	�(�������������
�����
������
�/	�������
	�3�


����-
��	��������$�����������
�������E��
��
�
	�
��

��	
�������#
������
	
���	
(��	
��������
��	�������
	

	
���	�
�������
�����
�#
��������#
�
�����
���
������
���


���
��
��������������
���	
�����#

$���#.
�����

	
�����#

�	
��
�����$�����	�
	��������
	 
������	��
�����
�
�	
���	�
�$��	
 
�������
$���������	� ��


�������������������������������	
�������� 
������
��
 

���
���������
�������
	�	
���	�
��F

'�
������
���
���#
���
���������������	���
��
����������������������3�
��	
��L�E7����
�����
���
	
�
��
��� 


�	�������
	������	���
��	
�
�������
����
��� 
	�
�
��
���������
�����	�
�	
���	�
���	����
������	
�����

��#
����
�
��$����
��$��	�
���������

��	
��	���
	
���������������
�����������������	
��������
�
���!�
	�

���
�	����������	�������
	����	�
$����
��������
�����
	����	�����$���
�#��	�$����
	������
�������#
��

�
�	���$��������	����
��������
���������	��� 
�+	��
��	
�����$����

��
������
��������������
��	
��F

7�����������3�
��	
��$��
	������	
�	
(��	
����	�
�	�
!���

�H"���

������

�����	���	
�������������I

�	��������
	������	���
���@�����
	�������������
���������
������	������$���
	�����$�������
���
�����������

����
����	��������
�	
��
��������,?@��������
������	�������������$�	
 �%
$��	��
����
	��������������
��
�����

�����������	��
�����������
����#
	�����


�������	�������	�������(���
	�


%���*��!�#%�	%�"%!'+

'�
�����		
��
������� 
�
�������	��������
	��	
���������

�

�����
	�������0��
	��


�����
	���


�	���	���
�����������������	��������
	��'
��������������������


���� 
�#

���	�


�������
�����
$�������
�

�� 
��	� ��
�����������	������������
�	
���	�
$�#����������	
�����

�
�������
���	������
��������
�
���$

��	���
��
��������$����
	!

 

�����$����	��
�����
���$���	
�$��������
	!(��
�������
��
��

'�
�3�/�$�,)-$�����,?@���

��
���%
��	�

�������
���


�����$������
�
��$��������
���������	����

���
	��������� ���������	����
	�����������������	
���	�
�������������
������	�����
��������


�����$�������

��������
���
��	��������
	��� 
����������$�����������	��	����
�%
�,)-5����	���
��
�������������#�	
��



�
��������
�
��������	��	�����)
���
�����

�$���	
���

�$������


��
���
	������
��#
��	�


������	
�������

�	
��
����
��������#��	���
�����������
���


�
��������� 
	����
������
���
�����
�	�
	�	�

�������	
����������


�	��������
	�����
��



��

��%
��������
	�����������
��	��������
	�	
���	�
������� ��������	��
�����	��������#������
�
�������$

����%�
��$��������������������(���
	�����������������������'�
�,)-$��������
	�������������
�3�/�����

,?@�$�����
��	

 �
���
���
�����
5��
�����������	��
�
������	��
��	%�����	
 ��
������
	
��
�
���	��

�(���
	��������������������������
��#
��

��
��
�$�����
�$��������	���
	�2
�������	
��
��������
�	����	��
��

�	��
	��
���-
���	�
��	
�������
���
���#
��

��
��
����������
���)
�����
	��


�������
�����

������
�

#
����
����������������#����������������

�����	� 
���
�����	���������
��	��
��	%�

/
��������
�
�����	
��������	��������	�
������#��	���
�����������	
���
����	��

��
�������(���
	�#�����	�
�$

���
���������
	���
�����$������
�
	��������


!��	

��
������������������2
��	��������
	��
 

���
���

@���	�������
��#
����	�����
��#
��

��,?@������,)-����
���	
�������
��������
�
�����	
��#����
�

�	����

��
����#
��!����
���


��

/	��������
	��
������

���	
�����	����������
�
������
����	��

������������������2�����	��������
	

�����	���
�$���	�
 �
����������.����� 
���
���	��
��
���������
	��������#
��

���	��������
	�������	���


���
	$���	��	
����������
�
��
����������	
�����������
��	���$�������	��
�
	�������������
��


�����������'�


3�/�$�,)-$�����,?@������
���
 

���������	
�
��� 
��	��������
	��
������

������
�������
�+
����

'�
����

�����
������	��	��
���
�#
������
������������� ��
�#

���������
��#
�	
 ��
���
	������

������
�

������	����

�����
����(�
����		����

����	��
����
	���
�������	
�����	�������
���
 

���������	��������
	������
�
����
���������	�
 �
������

���
	���
��	
�����?����	���

�$���
��
�	�
��	��������
	���
	��������������3�
��	
����
	
�	
(��	
����

	
��	����
�	����
	���
��'�
�/	�������
	�3�
�����-
��	���������������
��
�������������	
(��	
������


�����
�����
����������	����"���

������

�����	���	
������������

����������	
����
	����������

��	
��	�

��
�	����
	���
����,?@���'�������
�
������	��������
	���
	��������������3�
��	
�����������
�������


���������3�
��	
����'�����	��	�������
��#
���	���
��
���	�
�����
���	
�����
����
�������
�
	���

	
(��	
�
��������	
��	�����	
(��	
�
�����3����
��

����

����
�%������
��#
����
����
���	
�����
����
�

9
����
���
�����
���
�������� 
���
���������
�	
���	�
������	�

���
����#
	�����

���


��������	
��

�
�

������

�
������������������
����
�����
�	������������	��	����������
	��	��������
	��� 
����������$


����������������
$��		�������$�������	��
$��������
	��

���


���	
���
�������
�
��	��	�����'�
�
����!����
!

���
���


���	
����
���
���#�����
��#����
�	����
	����
����
��


���	
����
���
	��

�
���	���
�$

	
��
����������
��
	���
���
���������
��


�����������������	
�����	���������
���������	� ��
��'���	
 
��

�����
���
�$���
�,)-�����3�/������
��#
��� 
��D��������� ���
������
���������


���������#
����������
	
�

��	��#������
����7���

�
������	����������
�����
5���	��������
	�������	�����	��	���$��� �	����
�����
�

#
��	���
�����%

���


���	���#
�����
	���
��
���
���
���7���

����
	����
�$��


������
��#
��#�����
����



��

����	����
��������
�
�������
��	�#
�������
��������	���	��+	��,��%�
���	���%�
������H�����-
��
�����

D�!4�=���,?@�$����"�I����������
�
�

�������	���H�����-
��
������D�!C�=���,?@�$�����
I�

�!�!"$�"�
%���*��!�#%��$� *%!�!�+

�
��������	��������
	������	
�
��#

�	
���	�
$������������
	��	����


�����	��
�������
��

������	�


	
�

�����
�����

��
�

�
���
�	
���	�
���������
��	��������
	�

 

������
�
��
������
(�
��
����

� 
	�����������
��
�	
�������������


���

�$����	
��
���������������$�	
���
���
���	��
�������	
���$

�
�
	
���	��������
	��
�������
	��$����
	!

 

��
�
��
�����
�%
�������
�
����$�
������#���
��
$����%��

�$

������
����
	����	������

E���
������
�	
�����F��
 

�����
	
��(���
	���	
���	
��
��#�����������0�
�����
	��������
���	����

�


$�������	
�
��
����������
	��	�����
��(���
	��������������������
�$����
	�

 

�������
��(���
	��������


����
�
��
�������%
������
�����
��������� 
	�
�����
$���
���
���������������
��
	
�������
��


��0��
	�

 

�

�	
������
�	��

�
����
�	���
��


������	����

��#
���
����

��
	�������	�����
��


��,

�������	
�

�


��
��� 
����
������
�	
���������
���
 

�����
	
�
��
��� 
$�
���!�
	��������������	��

7�
�����������������������
�
��
��������
�
����
������	�����
���	�
 �
��������	��������
	������������

+��
�����
�	���������	
���
������
�
��������
������(���
	����	��
�#��
 �
���������
�
����������	�����	������

������
�$�����������
�����
�
��
��� 
�
�������	��������
	������
�
����	�����
���+��
�����
�	����������


������.�	��(���
	������
�����
�����
��#
������	���
�����

����
 
	��4��
�	�������
����������
��	
�����
	


� 
	���������������		������������
�
	���
�����������������	
������������������
�

8 
	����������������
��������������	
�����
����
	!

 

��
�
��
������
�	
����
��H�"I������
�������
�������


������
�+
�����,
�
��
���� 
�#

�������
��
�����9
����	�$�9
	%


�$����	

����$���


���$�,�	
������$

,�	��
��
	$�<
�	
��
$�/
�	�
����$�?�		�$�����
	$�:�	���$�����
	$�����0�

����#�	��������
������
����

�
�	
�����������������
�	�
��	
��$����
�������	
�������


����
	�$�����������%
��
���
�����	
�� 
	��<�	


����

$��
��	��
����
������
�	
���������/
�	�
���������
���
	��0�

����#�	��������
���� 
����

��
�

�����	����
�	�
����
�������� 
	������	
������#����C����(��	
���

�=����
	�

 

�����������	
���� 
��
�
��
�

��	
�����������

���	����	
�
 

���
���

 

��H?��%
������$����"I�

�
����������
������
�	
�������	
�	
 
	��#

;	
���
������������

�	
��
�������	
��	���������
	����
	



 

�;������������� 
	���������������(���
	������
�������
��
	���
��������
������
��(���
	��	���


� 
	
�����
�����'�
����
	�

 

������������
���(���
	������
�
��
�����������������������
����	
��
����	
�����

��
��(���
	�����
������
����	
�		���
�
��������
��	������������	����
��(���
	��%


���$�	
��
����������

�		
 
	��#

�	
�������������
��(���
	5�����
	!���	��������������@��
��� 
��������������
���

��������




��

�
���
	��������
���
��
	�����������
��(���
	�����
�$���������������
�
������#���
��
��'������������	����
�	

����
	�������������	�
����#
����
������
�
�	�
����#
	�����
���#
��������
�������
�+
�����(���
	�����
���

������������
��#
����
�#��,)-�������
���������	�
����/
��
������	 
������
�
	���
���$������������


��
��$���#���
��
���������		
�������
�������
�+
����

7�����������������	����
�����	
�����
���#���
��
����
������	���
$�� 
	������������	
��������
�����
�������	


���
	
����#��
��
����
��(���
	�������
�������
�������
������
���
�2
����

���
����
������	���
$�	
��
�������

���%��

������%��

���� 
�#

�������
��
����	������������������
�
��
	�������
�+
���$���	����
�	
����

8	���
#�	������9
	%


��������
��H�����
	$���C�=�?��%
������$�����I��������������
��#
����
���

��
������
�����������%��

�������	
�������
���#

�������%��

��
 

���
���

'���	��
����(���
	�����
����	����
	���
��������
���
����� 
	���������������
���	
���
�
���!�
	�

��
��
�
��������
��	��������
	�	
���	�
�$��	��������
	������	���
��
��

�����"���

������

�����
	������

����
��#
�	
��
��
����	����������
�������
�+
�������		
��
�$���
����
�������
�������
�����������

���	����

��������
	��:�	������������	
�	
��
��
��������������3�
��	
����'�
����������3�
��	
������
��#



�����
��������
��
��

�������
�+
����������
��

8�
������
����


��
������	��������
	������
�
�������
�
	���������
�������	���
������
��#
�	
��	���
��

'�
������0��
	�+
���H��
		������9��	$�����I���


����	������
	!

 

��	���
	��
����������	�
�����(���
	

�����
�����
=���
����
����
	�

 

��������(���
	��	����#

�����
��	���
	�

 

$�	
��	�����������
��#
����� ��
��

7����
������0��
	�+
��$����
	!

 

��
�
��
������4���

����	���
�9
��%��	

%�����:���
���	���(���
	�����

C4��

����	���
�<
�	������(���
	��
	
���
��	���
	�

 

���'�
�
�	�
��	
�
�
��
��������
�
��(���
	��������
�	

���
�	���
�������	�
����������������
��	��
	��
������
�������
����
�����������������
�
	�
�2
���	���
	��

0����	���
!	
��	��������	��
	���������	
�
��
��� 
���	�����(���
	������
�
������������#
������	��	���
���	�����

���
��(���
	���������
	�
���������<�	��
	������
���	
��

�
�����	
���
���������
	!

 

����
������
���#
���

���������
������
����	�����������������	���
�	
��	�������=�����
������������
$����
	�

 

������
��#
���������
�

���

�����#� 
���
�������	���
	�

 

���-
���	�
������
	������
���
���������
	���
���
�;���������������	�

�


��������$��	���
�	
�
	 ����������
	������(���
	����	����� 
����
��	���
�;���������2
���
��

����	

	
��	���
�������	���
��



��

/	��������
	������	���
������
��#
������
��������	
�����
���

���������
�L

�� 0����	���
������
��#
������
�����������������2
���
�	���������������
	���
	�������
��(���
	�

&�	�
!����������


�$���	�
����

$�����
��#
��
��
�������#
����	��	���
���������


�$�������
�

����
������#
���	

�
���	��	� 

!���%
������(���
	����
���	���	�
����	����
���������
��

�� 0����	���
����	�����	�����������
��#
������
������	��
����	��%���!���
	�����
�
��

"� 0����	���
������
��#
������
������	
 
���
������#���
��
��������%��

��

6� 0����	���
���	������
	!��#

��(���
	������
��#
������
�����������2
���
�	������������
�
����$

��	���
����
	$�����������
���(���
	��

4� �0����	���
������
����������
���
����
	����	������

D� 0����	���
������
����������
����
�	���������������(���
	5�����
	�(��
���$���������������	���
�

�������!	

��
�������
��������
	��	
���	
�#
��

�������(���
	������
�����
	��	��������.��
��

�(���
	������
��
	!(��
�������
	������ 
��������
����������(���
	�

���
��
��� 
��	��������
	������
�
����
���������� �
 
����
�	
��
��������������	���
������
������	��	��





�
������������� 
������
�
����+	��	���������	
��	���������	���
������
��#
�������	
�$�
 �
���
�$

������.���
������

�
���'�������	������

������	���
���������
����	� 
�
�������	�����
��#��

�	������	��

��
�������
������
	������
��	��	����



��


%���*��!�#%�4�!��$�-����$��%$�"��#���%1+

/	����!���
	�

 

������
��#
�������	
����	����������
�����
�����
�
	���
���
�
��
��������������	���
�

�����	��������� 
������
�����
5���	����!���
	�	
���	�
���0��
	!

 

�������������
��
�����
�����
���!

�
	�������
������	��������
	����	��
���������#
�
 �
���
������
�
	���
���
��
�
	�
�����������������


����
5���	����!���
	�	
���	�
��

�
 
��������
���(���
	������#
��

��
��
����������
����	������
�������
�+
�����7��
����������$����
	



 

�����������������������


���
	��(���
	�����
��#
�������	
����������������������
���
	���7������


������
����
	
����
	!

 

��
�
��
���� 
�#

�������
��
�$��	���
	
�������

��(���
	�����
� �
�����
�2
�$��

�������������	

��


������
��#
�������	
���
	��(���
	��:�����	��


������
���� 
���	

����
����.��
��

��
�������
��(���
	���������#
����������	
�=��


���������	

����
����.��
�����������	���	
��(���
	������
�

����#
����
��
�������
�������	�����
���	%��<���	
��"���������
���		
����	����!���
	�������	�����
���	%

��	���
�������
���(���
	�������
�������
�+
���$�����'�#

�6�
�������
����#
	�������������
��


��	
(��	
����

����

�
���
��
���	%�

7����������������
�������
���(���
	�������
�������
�+
���$����
	�

 

��������

������
��


��
	������������
�

#
�������	
�������
�#
�	��%��(���
	�������
�+�
����������9
�
�-���
$����������������������
���
	���'�


��		
����	����!���
	�������	�����
���	%���	���
�����
5��#
�	��%��(���
	��������������<���	
��"$����

'�#

�6�
�������
����#
	�������������
��


��	
(��	
���������

�
�������
���	%�

8����������
�	����

����
���������
�����

��$����
	!��#

��(���
	��������

���	
�������
����������	�
���	

���
	!����
������
��=����
 
	$���
���	
�����	�����#
����
���
������	�#��
������������
�����#��
��
������


 ����	�����	�����=���
���	
������	
�������������������
	���	���
!���
	�#���
�����������
�
����$���	����$

��	
���$������$�����
�%
�=�������
��	
���	�
���
��

�
	$�������
���(���
	�����	��
������
����
	���#



�
�
	�

��	
��
������������	
��
�������
�������	
�����
��$�#�������
���	
��
��������	
��������������	��
���������$

	
��
	������
��	
����	
�����
���#

�����
��������8����
����
	�����$����	��������
����
	���#

�

���������

���	
��
�������	��
���������$�#����
�
	�

������
����	
��������������
�������	
�����
��$�	
��
	������
��	
�

��	
�����
���#

�����	��������������$���
����
	�

 

������
����
	!��#

��(���
	��
	 
�����������
����	


 �
���������
��
 
	�������#�����	������������
�����



�	

��������#	��������������.
�%�
!���
����.������
���
��.���������
�������
����	

F a l l  L
 i n e

83°

83°

82°

82° 81°

81°

80°

80°

79°

79°

34°

33°

35°35°

34°

33°

Atla
nt ic

 O
cean

G e o r g i a

N o r t h  C a r o l i n a

S o u t h  C a r o l i n a

0 20 40 60 80 MILES

0 20 40 60 80 KILOMETERS

Active ground-water well
and well number

EXPLANATION

Base from U.S. Geological Survey
1:2,000,000 scale Digital Line Graphs

AIK-430

AIK-430

ALL-358,-363,-364,-366,-367

 AIK-849

AND-326

BFT-1845,-1846
BFT-1810

BRK-431

CHN-14CHN-44

CHN-101

CRK-74

CTR-21

COL-97

FLO-85

FLO-128

GRV-712

KER-263

MRN-77,-78

MLB-110

MLB-112

MCK-52

OCO-233

SAL-69

SPA-1581

YRK-147

GRV-2162

ALL-347,-348,-371,
-372,-373,-375,-376,-377

ALL-378

HAM-228

HAM-50

COL-16
COL-30

JAS-425

CHN-484
COL-72

CHN-803

BRK-644

ORG-393,-430,-431

LEX-844

RIC-543

RIC-585

LEE-75

DAR-228

CTF-81

DIL-121

FLO-274,-276
HOR-309

HOR-973

HOR-298,-299,-300

BFT-1813
BFT-2055

BFT-101

HAM-83

BFT-429



�


�������$	���4������
!���;�����������?��������
���
��.�����!
�� 
�!������;��!����
!����

�
������&�������������
 %��;��!����
!�����&����
�������@����0����

$�������� $�������� $���������	��
�
��	�
������

$��������
���
��������� �%
��
�� ���
���������	&�
����
��&�
��� ���
��������� � ��&�
���

��������� 
 
 � 

����� � � 	 �
���������� � 
� 
� �
�������� 
 
 
 �
������� � 
� � 
�
�������� � � � �
������� ��� � � 
 �
�������!� � 
� 	 �
"��#��� � � � �
"#����� ��� � � � �
"#������ 
 
 
 �
"#�� �� 
 
 
 �
"#�� �������� � � 
 �
"�������� � � � �
"���� ��� � 
	 � �
$������ ��� 	 � 
 �
$����� � � 
 �
$��%#�� ��� � 
� � 
�
&��������� 	 � � �
'�������� 
 
 � 

'�����%�� � � � 	
(����� ���� � � � �
(��������� 
 
 	 �
(�������� 
 
 � 

)��* �� � 
� � 

)���!� � � � 

+��*��� � 
� 
 �
,���#��� � � 
 �
-��%�� �� 
 
 � 

-������ 
 
 � 

-�� � � 
 �
-�.��� ��� � 
 
 �
/%"����%� 
 
 
 �
/������ � � 	 �
/������� 	 � 	 	
0������! 
 
 � 

1%���� 
 
 
 �
1��������� � 
� � 

2�%���� 
 
 � 

3�%#����� � 
 	 �
4����� 
 
 
 �
4*�� ������ 
 
 
 �
4�� ��� � � � �
5���� 
 
 � 

6������������ � 
� � 
�
7��� 
 
 
 �

�	�� ��� �� ���

������������	
���
���������
������
����
���
����������������������
��	
���
�������
��������������������
���
������������
������������
��	
���
��������
�������	
���������������������
�����
�����������
������������������
������
� ���������
��	
���
������
��������������!��������������������
���
������������������
���������������
�����
���
��������



��

9
����
���
��� 
�
���������
	�������
	!��#

��(���
	�������	���
�����
�
��
��#�������	����$���
�
�������

�������#
	�������
	!��#

�������	��


������
��#
�#��
�������
�
��������������2
�����	�����
���##�����

���������
�����
��0��
	!��#

�������	��


������
��#
����
���
�	���	���
��	�����
��� ��
��	���
	�������
�	

��	
������	�����	
�����L�H�I���
����
	���#

��
�	����	�����
��� ��
������
���	����

�������	
�������


���
	���#

��
�	�����	
��=�����H�I���
�� 
	�

�	���
�������
	�

 

���
�	����� ��
���

�#
��	
��
	����������

�
�	�����	
�����������$���
����
	���#

��
���	
���
�	����� ��
��	� ��
����#
��
	��
���	
������
� �
��
���

���
	�� ��
�#

���	�#��
��
�������
 ����	�����	�����$���������	� ��
����#
��
	�����������������
�	��
����

��	
������������
	��� 
�
���#
��

����
����
	���#

��(���
	�������
����
	
�����������
���(���
	��)���


�

�	
���		
��
��� ��
�#

���	�����������
��������	������
����
	!��#

��(���
	�������
�����
��<���	
��6������

�	����
��
������������������	���������������	���
�
��(���
	��



��

��������$	���&�
�
�������.
�%�
!�.������������
���
��.���������
�������
����	

F a l l  L i n e

83°

83°

82°

82° 81°

81°

80°

80°

79°

79°

34°

33°

35°35°

34°

33°

Atla
nt ic

 O
cean

G e o r g i a

N o r t h  C a r o l i n a

S o u t h  C a r o l i n a

0 20 40 60 80 MILES

0 20 40 60 80 KILOMETERSBase from U.S. Geological Survey
1:2,000,000 scale Digital Line Graphs

EXPLANATION

Proposed water-table
monitor well

Major basin divide

Sub-basin divide



��


��������������4������

&�%
���	���
����
	$��	��������
	���� �
�
	�#

���������������������������#
��	��
��
�������	�	����

����
�	�#

�
�$�������������
������������

�

��E��
�
	����F��

���

������=�
 
��������
�����������#���
	��

���� �	��
���	
�����������	��������
	��'����������������������	������
���	������	��
	���

����	��
����

����
��������
������	�����	���
��	�
�����������	��
��	�����
���)���	�
��	��
��
�$����
 
	$������
����
�	��


���
	�(��
�����@

 ��
���
��
�����
��	�����������	
��
����
���
��
�$����������	��$��	
�

���
��������	����

���
	��	������
	�
���	
�
��������
�
�	����)���	�

�!����		����	�������
��
��H�	����������	�����I��� 
��
��

#

���
�
��
������	��������
	�������
��	
��������
�����
�

+�

��������	
����
	���$�#�����
��������
����������������	��
�$�������
��$��
�	�

����	������$��
��
�$

 �
���

��	���������������$��
	��
�2
	�$��
������
�$�����	�������
��
���7���
�
	�
$����
	!��#

��(���
	���	


��	
�����
���#

������	���
���������������������	
�������
���(���
	�$�������
	
��	
�����
������#
���
����

����#

����	�
�������������	��	���
����
	!(��
����������	���$����
����$������	
���
����9
����
����

��

�	��������
	�������	���
����
	��	
����	��
���

������
��
�$�����������
���	��������
	���������������	����

�������	���
����
	�������
����
�	��
���
����
	������	
���$�
�%
�$������
�
�����

�������������������	������
��	������������	�
��������	���


!�
���
�$�
���
�2
���
��
��#
�
����

�%���

���%���	�������	��
����

�$��	������������	�� 
	����
��	
����	���������
$�������������	�
�����������	�����


���	��
	����
������������
	��
�2
	�������
������
���	��	����	#���	�������-
�
������������	��������
	���

����
�$����
����������$��������
����
��
��� 
����	
���	�������
	���������	�����
����������������
(�
��
�$


���	��������#
������
������	
 
�������	��������
	���������������	���
	����������	
�������������������

���
	��������	��

�!�#%�4�!�$�-�
�!�*!%*+

0��
	�(��
����������	����	���
���
����������-
��
������D�!D��H
���	��
����!������������������	��=

��,?@�$������I��	
����
���#

���	�#������	���
����
	������	��������
	��9
����
�����������
��	����

���
	������
�����
�E����	
�
��
�������#

���	��	��%�������
	����������	
���
���P��

���������	�
�����	����

���
	�����
������
���
����/9�
��
��� 
����
���$����4$F���

������
	���
��
������
��H��,?@�$������I�

�
����/9�����	��������
	��������������#

���	��	��%���������

������
!�	��%���!���
	�������	����
����	�����

�����-
��
������D�!4��H�������	���	��+	��,��%�
���	���%�
�����=���,?@�$����"�I�

'�
�����
�	
�����2
��������
����/9���������#
������#

���	����
��	��������
	��/	��������
	������
���#


�
������
������
����/�$����������
��
������

�� �
��#

��	��������
	��������� �
�
	�#

�����������������

��
�������	�
�����
����	���
	������$��	��
����/�$�����������	��������
	����������#

���	��	��%�����'�
�����


������
�	��������	
(��	
������������
	��	���
	���	����������������
�����
�	
���	
���
��	��������
	�(��
������

��

 

�������������������������	�����
��
������
����
�



��

	�����$�������%���	%�"%!'+

<
�
	�
$�����
$�����
���
��� 
	��
�����
���
���	
�	
������#

���	�
��������
��������	
��
�������������	��
��

�	��������
	�	
���	�
�$�#�����������
�	
������#�
�������
��������2
��������������	���'�
�����
5�����
����E��

����������	�	
���	
��	��������
	�(��
������������������#

�������	��%�������
	����	�
��������������	
���
��F

H��,?@�$������I��,?@����������
	������������
��	��	������ �
 �����	��������
	�(��
���$����
��������


�

���0��
	�����������
����
�,	��%����0��
	�����H�,0�I���
���������������
��

���0��
	����������	�2
�

����
�����E�
 

�������	
�
��� 
��	��	������	��	
 
�����$�	
������$��	�

������������
���

����������� ���#



���
	�������	��������
	���������	� ������
�������	�����������������	���
��������
	�	��������
	��F

3��
	�����������	���$���������	�
���������		
��
���
 

������������	
�
��� 
�����
�/	�����0��
	�+	��
�����

+	��	����������

��	� ��
����	��
��	%���	��	��
��������
��	��������
	�	
���	�
��

'�
��,0�������C6��	��
������#
����
�
���#��	
��
��������#
����	��%�������
	�����
�
���8�
������
�����


��
��� 
���������
���	
����
��	��%�������
	��������	��
�����
����	�
������
����
	�����	�
����
	��	��
�����

�������
 
����	��������	��	��	�����	� ��
�����
	���
��,0�L�H�I���
�0


�
���+	��
������+	��	��=�H�I

��
���

����	�
��(���
	�+	��	��=�H"I���
�3��
	�	�����7�.
����������	�
�+	��	��=�����H6I���
����	�


0��
	����
���
���+	��	���

'�
�0


�
���+	��
������+	��	������ �
����	�������

������	����	
��
���	��
������������	�
��	
�������

����
�����
	������#
�������
���


���+��
����
����	�
��������������������������	
��
����
��


���	
���
�����
�

������
����
	�����
�5������
���#�
�������
�������	�
���������������������(�������
�����
���
���������


�,0��������D�
��
����

��
�����
��������	��	���������
��
���	���
!���
	�����
������
�������


���

�	��������
	�����
���

3��
	��	� ������������
���

����	�
��(���
	�+	��	��$����������
���	����� ����
�������
���������
�@+����	

������
���
�	

�����	��
��������	�����(���
	�����������
�E��

��	��	������
F����	�
�����	��%�������
	���	���


�������������	
��������

���#

������	�������
����������	��	������4���
	�
����	���	
������
�����
�����������


�
���
���	
��	

�
�������
��
������
���(���
	���������	�
�����	��%�������
	��7����
���

����	�
��(���
	���

��	
��
�
��#�����	�.
�����������������
��#����
�<
�
	�
��� 
	��
��$���
�@+���������������
��	�.
�����

	
���
���
����
����
���	���������������



��

'�
�3��
	�	�����7�.
����������	�
�+	��	���	
��
��
����.
�������


�����
���	
��������
�������������������


�(���
	���7�.
�������


����
�������.
�����������
�����������	��
�����
���������������
������2�	������	

	�������� 
�����
��	
��	���#��
�������
�����
���'�
���.�	���������.
�������


���
	����
�������
�����
��	


��
����	��(���
	�	
�
��������

'�
�<
�
	�
�-
���	�
�����
	 ����������-
�� 
	������	
��
��
��������	���$��� 
���������$�����	
�
�������

���� ���
�������		
��
����
	��������2�	������	
���
��$����	��
$������������
�����
���
���3��
	�	��������	��


���%���	
�	
��
��
�����
	��������������	��
����%�������

�%�����
��
��	
���
�

����������
�����	��������
	

��

�����������
�����
�

'�
�<
�
	�
�����	
�
��� 
�@� �	���
���
�-
�����
$�����
�������$�����&��#�
���������	� ��
���

E���
	����F�����

���������
������	��������
	�����������
��#��������	�


�������#�����
����2�	����!

����
����
���	�#�������
���$����

�$�����
�
	�
����	


��
�������������������������
��	���������
��������

�

���
��
�������	��
�������������
�
�����

��������������
�������
���	�������

��������������������	�����
�����

'�
�<
�
	�
�7��
������
$�<�������
$�����-��
������
������	��
�����������
�
���������
�
� �	���
���#�

	
(��	������
��
����������	
����	����������

���
����
����
��������� 
����	
��
��������
������
�������
������


�	�������

��
����
	�������������������	��������
	����������
	�����������
�������
�������������	�
�����8 
	�������

���������
���
����
	�������	
�����
	��(���
	�$�����������������
��(���
	����	��
�	���	�
 
���
���
���'�


/	�������
	�3�
�����-
��	����������

������	��	
�����	
��
�
��#��� 
	�����������#
��
������
����

���������3�
��	
����7����
�
��	
��$��	��������
	������	���
���	
�	
��
��
��#����
�����
$�
���
	�#��
�������

��
��������������
	����������#
�����
���	������


��	�#��
����������
����#
	�����


�����������#
��	�


�

���������
�������(���
	��'���������

������
�����
����������2
������
������
��#����
����
	���������������

��		
��
�$��

�������
�������
�������
�����
��	
��
������
��������������3�
��	
���



��


%���*��!�#%�4�!�$�-����$��%$�"��#���%1+

'�
�����
5����#�
����	����!���
	!(��
����������	�����
���	%$���
	��
��#��,?@�$���������������4��


�


����
����	����������
�����
�H<���	
��4I��'�
��#.
��� 
����������������	�����	��	����	
�����
�
	���
���


#��

��
� �
�
������	��������
	�(��
���$�����
�
	���
��
��	�����������
���	�
� �	������������	��������
	

(��
���$���������	� ��
��	��������
	�(��
�����������	���
�������(���
	�$�
��
���

������
�������	
������
�������


����
������������������������
��

+�#
��!����
���


�����������
���
���.�	���������
��


�����������
���	%=����
 
	$����	�	�
��	
�����
	


��#
��!����
���


���������
����$��	� ��

�����
���


���	
���
���0


���	
�����

�������
��	����������


��.�	�	� 
	�#������
�����
�	�������
���	
�	
����

�������4!�
�	�	�����������

��'��������
�������
��



��		
������������
����
	��
�����
	!(��
���������
�
������
��

���	���	���
����
	�����
������������$

#������	���
������	��������
	��	
�����

���	�����
����
����
	��
�������
����
��
�	�

8��
	�����
�����<
�
	�
���
���
�$���������,)-�������
�3�/�$��
���	
��	��������
	�(��
������	

�� 
�����������	

��
�������
�������������	
����	������
�������(���
	��

���
��


�����������
�������
���	
��
	
����#
��������������
����
�%
����	���
����������������
�H���
���	


�����
�����I����������	���
����
	����	�����$�#�����
����
	����	����������
��#
�������	
������(���
	���
������



���	
�������������������
��	
��	������
 ��
���0


!�
���
	����
���������������
�2��
������
��#
������	���
�$


��������������������	

��	����	��


��H��
��
	��(���
	I������������	���
����������������
��������
	���
����	�

��	���
����
	���������������������
���������������
��	���
����	��������������


�����
��#
�
�����
����

����������������������#

���
����
	����	�������7���	
�����
	
���
����
	��	�#

����	
�%��������
����$���	


������	��


������#
��

�
���@���������


�������
���
����
	���������������������	�����
���	%������	����
�

�
���
	����
���	
����������<���	
��D�



��

��������,	����
 ���
��
!�.��������<1��-����������2�
����=�����>�����"�

���
�����4��.
�%�6�
��!����!�
��0����'��++�8	

F a l l  L
 i n e

83°

83°

82°

82° 81°

81°

80°

80°

79°

79°

34°

33°

35°35°

34°

33°

Atla
nt ic

 O
cean

G e o r g i a

N o r t h  C a r o l i n a

S o u t h  C a r o l i n a

0 20 40 60 80 MILES

0 20 40 60 80 KILOMETERS

Ground-water monitor well
and DHEC well number

EXPLANATION

Base from U.S. Geological Survey
1:2,000,000 scale Digital Line Graphs

115

108

82
71

70
81 78

61

79
62

76
55

54
75

83
73

77
56

109

68

67

66 80

69

64

74

110

65

59

58

111

112

37

30

33

38

36

19

18

49

105

39

48

46

45
47

72

103

63

41

40

42

113

26

28
27

107

106

115

2

102

104

101

44

4

3

52

25

34

8
35

32

43

6 5

17

7

50

10

9

16

15

14

13

88

12

87

84

11

20

1

89
51

31
94

114
99

98

97

92

93

29
90

91

85
95

86

96

22

53
24

23

21

57
60

100



��

��������(	���
 ���
��
!�����.������������
���
���
��.����	

F a l l  L
 i n e

Oconee

Pickens

Anderson

Greenville Spartanburg

Cherokee

Union

Laurens

Abbeville

Greenwood

McCormick

Edgefield

Saluda

Newberry

Chester

York

Fairfield

Lexington

Aiken

Richland

Lancaster

Kershaw

Barnwell

Orangeburg

Calhoun

Lee

Chesterfield

Darlington

Marlboro

Florence

Williamsburg

Marion

Dillon

Horry

Georgetown

Berkeley

Clarendon

Sumter

Dorchester

Colleton

Charleston

Bamberg

Allendale

Jasper

Beaufort

Hampton

83°

83°

82°

82° 81°

81°

80°

80°

79°

79°

34°

33°

35°35°

34°

33°

0 20 40 60 80 MILES

0 20 40 60 80 KILOMETERS

Atla
nt ic

 O
cean

G e o r g i a

N o r t h  C a r o l i n a

S o u t h  C a r o l i n a

Active saltwater monitor 
well and well number

EXPLANATION

Base from U.S. Geological Survey
1:2,000,000 scale Digital Line Graphs

COL-301

BFT-1810

COL-301
CHN-484

Proposed cluster sites and number of
additional wells required

(4)
(4)

(4)

(4)

(4)

(3)

(3)



�	

����
��������
����������������
�����

,
����
����	
�������������	�
��
��
���
	�������������
������	���
��	�
��	��������	������
��	�������
����

������
��%�������
	�����

�����
	��
�������'�
�����
�����
���� 
�������
���
��	�����������
�
������

������������
�������

�����������

����
	���
�������
�����
���	�������
	����	���
��
	������'�
�� ��
�#

����
	

��	�����	���
	���������
��#
��

����
���������

���
����������������������������2
��� 
	�
�
�����������

�
�
��!	

��
���	�#

��$�#����

���
	�����������
��	�����!���
��
���	
������
�����	
���
�#�	�
��

'�
�,	������-
�����
��������

�����
���#
���
��#����
���������	�
����,	������-
�����
�����������4

�������
��
������
�����
���
�	
�	
�
���������'�
��������

�������
������	��������
�
�	
����	������#��
�

����
�����������������$����
�������	
$���	
���
���$��������
	�

 

�����
�%
�������(���
	���'�
���
�����

�	�����������
����
������
�
�	�������	�����$�������
���		
����������	������

 

�$��	
���
�	
������#�
������

��
�,	������-
�����
��������

��,	�������
�
�	�����������
������#
����
��	
����	

���	�����	
(�
��
�

�������
���#
���#
���
����	
������ 
��'�
��������

�����	
(�
������������
�����<
�
	�
����
	�	
���	�


��
���
���	� ��
����������
�������	���������	
���
���$����
	�

 

�$��������
	�(��
����������
	�������


��
(���������	������������������	�����
���'�
�,)-��
	 
�������
��	���	����
�������������	��	�����

�������������	����������
�����
��������	�����
���
�����
5��	
�����
�

��������
���������������
�������	
$���	
���
���$��(���
	����
	�

 

�$�
�%
�

 

�$������ 
	�

��
����
�����

#
�����
���
	������

����	����
���������
��	������
�������)������������������
	!���	���
������������������#


�	� ��
��#����
�,)-�#��

��
	����>�	���#
�������������������	�����������
��������
�����
	$�	����$

�


 �����$�������
�7��
	�
���'�
�,	������-
�����
��������

�����	
����
����������
�/� 
	��	�����
��

��#
�������
�
�������������������	�����
	!��
�	
��	���������@�������$������
$�����
� �	���
���


������
	�����������
��#
���
������

���	��	���2
����
	���
�����	�
	����
�����
���
�	
����
��������������


,	������-
�����
��������

�������
�/� 
	��	5��8����
�

���	����� 
����	���������	�����������
�
������	
(��	
�����

��
����
�
�������$������
$�����
� �	���
���


������������	�������<
�
	�
���������
�����������
��#
���
����	��	����������������$���������
	�����������

<
�
	�
$�����
$�����
���
���
���
�$�����


�����	� ��
����
	
���$����
��
����
���	�������������

���
����	�����	�

�
	������������
���
�������

�
����������	����������������
�����
������������ �
�
	�#�
��������	������

����#
�	
���
���'�
���

������	
����
�������������
��#
�������
	
����	����
��������������	����������������

�
��L

Q ,?@������,)-�����
���
 

����

���������
�����������	���	���
������	��������
	����
���	


���
	�� ��
�#�
��������������2
�����
�������	�������
	����	���
��



�


Q ,?@������,)-�����
��
���#
��������
���	�
���������	
(��	
���
�����������
	�

 

������	��
��

���
	�(��
������	���
��
������
����
�������	���
����
	�

Q -
���	�
���
���
������
���	����
��
���	
��������	
��
����
	�� ��
�#�
���$�����
��	�#
�������


E:�����2����0��
	�� ��
�#�
���F��
������
��
	���������	
��	��

Q <�	�
	������
���� 
��$������<
�
	�
���������
������	�$����
�����
����		������������
�����
	
���
(���


��	���
��	��	��������
	�����
�
���	
�� ��
�#

�

Q <�	�
	�$�
��
���

������
������������		������������
��$�����
���


��� �	�
��
������	����������� 
��

�������

	���
���	��	���
���
	�

Q <
�
	�
���������
�	
���	�
���
���
������
�����	� 
�	
�
�	����	��	����������	
��
���
�����	���

����	�������	
����������@�	
�
	���	��������

�
�����
��	�����������
�
������������������

Q ������
���
����

��!�	����!���
	�������	�����
���	%�����
��#
��
 

��
�����������	���
�
��
���

����	������������
	!��#

��(���
	��

Q ����������
����
��
��������
	!

 

����������
��#
����
��	���
���!�
	����	���
!������	����!���
	

	
��	�������
�
	���
���
�	

��� 
��
 
	��������	
��		
��
����
	 �
�����	�������

Q �

����
	�����
�
	������
���	
��	
��	������	
�����
��
���$���
�����������
	�	
�����������
��

�$

�
�
	���
�����
�����	�
�$�����#��%�������
���

Q B�����������	����������
���

%�	

�
���	�����
��
�	
��4���
�
	�
��	��	����������� 
����
�


�
��

����	������	

�
�$��	���	�
����	���	���
��	�
��	��������<
�
	�
���������
���
���
������
�����	� 


�	��	����������������#����
��
�����������
	��	�����!	

��
��
���
����
��$���
�@�
	�
����9��	����


����������������
�����
�����
���

���


 ���
���
������������
��	
�
��	������������	�
	�$�	����
	�$


���
�#����
��
�$��������������
��

Q ,�	������
�����!������	�����$���������
	������	� ��
��


����������

�
����
�	��


���	�
��
	

��
�	����������	
�������������
	!

 

��
�
��
������
��#����
��	�������)������
��	�<
�
	�
����������


����� ��
�#

�����

����
�
�����2
��������������
�	����
	�����
������	��	�������
��#
��
 

��
����

�	� ��
���������
����������
����
��!�����
�����
��
�������	�
	�����

����
�������������
�	��


�

��	�����	�
���
���	��
 
	
��	�������



��

�������	����������
����������������
�����

'�
�����
���@���������#��
����
�	���	���
��	
����������
�����
���	������
	�������
���������
��������
����

�	
�����	�
�
 
�����
�
���	����	��
�
����
������
��$����
	�������
�������	
��	���
������������	�
�������
	�

���#
��	
 
��
���������

������#

������
���
���"�5�$���
����	���������
��������	�
�����#

�����#��
�

	
�
	 ��	������#

������
�����
�	�
� �
��
��������
	$����

��
���#��
�����

 

������	
 
����������	
���
���

�	���
����������
�	� 
	������

��0��

��������	����	�
����	���������#

������
����
����	
����������


�
������������
���������
$��������#
���
� 
	��
��
��� 
$����������
���������	���

��	��
�����L�

 

�����

�
�����

���������
��	�#
�� 
	��

�
��#�����	��������
��

����
��
�����
�����������
��	��
��� 
���	����	
��

9
����
��
�����
����������
�
������	� ��
�����	�����
��
�����
��������	�
�����
����������$��������	����

���
�������
�����
���������
�
����	��	�������
��#
�����	
�
	 
�����	�
��
�����
����������
�
����$����

��
��#��
���������
 

���
����������
��	
���#����
���#���

�������
��������������	��'�
����
�����
�����
���

�����
�
�����������
�
���	�
�����	
���
��	�

������
��
������$�#������	
���
��	�

������
���
�����
	�����

�����
����������
��������
������<
�����
���������
�
�����������
��
��� 
������
�
���
�

 

$�#������	
(��	
�

��
�����
	����������

�

 

������� 
	��
��$�����


��������
����	��%��	����
�������

<
���������
�����#
�	
���
��#��������2������
����
����
���	������
��?���
�� �
�
	�#

���	����	
�����

�	�����
�����
���
�$�����


����
�	�
�����
�������	����$�����
��#
�	

����
������������
����
��
�����	
���

&
 

�������
�����

�������	��
����
� �
���
 

��
���	
��$�#�����
�
���	����	
���	
�
��
��� 
������	� ��


����
�
��
��
�����
��	�����9
����
��

��
 

���
������ 
���
����
����
�������	
��
��
���������
�#�����	
�����

�
��������
$��
�����
��$������
���� 

�����$��	�#���
�
	����
	������	��
�$��
���
 

���
�����������	
��
���


�
����	��%���	�
����������	����	
���	
 ����
�������������#
���
(���

���	��
��
���7���������	�����������
�

�
 

���
�����	
��
����
�����������2
������
�������������
�������� 
����
����������	����	
��

0������
����
�����	��
��������
���#
�������������2�����
���������
�$�,)-��
 

��
����
���������	�
���

�
����-���%�������
���H��,)-$�����I��9��������
�����<
�
	�
��� 
	��
��������
��
����	��
����

�	� ��
����
��� 
����	����������
���������	�������
�����
���������
�
����
����������

�������	������#
�� ��	


�%

�����	
��
���������	
�
��������	��
	�������
��
��'�
�����
�����
���
���� 
	�

��
�����
���������
������

�

��
�����$����� 
	������
����	�
������������	��
������
��
����
�������%
�����
��

��
��������9
����


,)-���������
	����
�)������
�<
����7���	���
�+	��	��$���
�<
����:����������+	��	��$�������
�<
�
	�


@�
	�
����:����
�
�����
����H<@:�I�:���:��
	��2������+	��	�����	���������	�
���$��������
��#


��
�����
���
������
�	�
��������
����

�
�������������
�
������
�
�������������������	�����
��



��

��
������������
�����������������
���������	�������

����
�������.�	����������$������	���
�$������	��	����#.
��� 
�������
� �	������� 
	��
�����
���
�������	� ��


�	����2�������������� 
����
	
���������
����
	�	
���	�
�������#������	
��
�������������
�����

�������


��
��� 
����
	�	
���	�
�������
�
����'�
�����
�����
����	%����
���#
������	� 
	�#������� ���	���������



��	�
��������������	���.�	�#�������@�����������

$����
�������	
�	
�
����� 
���	���<
�
	�
$�����
$����


���
���
���
���������%
��
�
	�$����
���
 

�����#�������
�����	
�
��� 
����
	�	
���	�
���
�����

������2
����
	���
���	�������������#�����

'�
����
	������	

������
����	���.�	�#�����������������	�
����������	
�������
���
	�/
�	�����	�)�	��

��	�
�����'���	����
����
	����
����	�������������	
���
����
����
�������
����������
�
�����
�$���	��


�
����������
��������	� ��
�
(����#

����
	�����	�����
��$������������
	����
�����������	��
��	����

�����	

�
��$�����
��#
��
 

��
����������
�
�����
���'�
�
��
����������
����	� ��
���
��
������	

���� 
��	��	������	�#�������
����
	�����
	 �����$��
�����	��
�����$����	� 
�����
	�(��
���$��
�
���#



�� �������$������	��
��������������������
�
��
���#������

,)-$�,?@�$����
	�����
�	
���	�
���
���
�$���
�����
�&
���
���	
$�������
�/� 
	��	��������	%����
��
	

�������
�	������
	��	������/
�	��������)�	�����	�
��������
 

�����
�
���	��
��
����������'�
�3���
�

����
���� 
	��
��$����
��������
���	������@����

	������<@-�$�����
���
���#
��� �
 
������
 

�����

��
�
��
�����������
�
 
	����	��	���
�



��

��=���>��
����������&����������

��������	�
�����	����	�
��	
�
� 
�����

����
	�����

�������	
�
�����������	
��

��$�#���#
����
�������

�
���	�
�����������
�����	�#�����$����
	�������
���
����� ��
�#

������
�	������
��
������
�	��������
�������

��
�	�����(��
�����'���� �	��#�
���������
����
	�����
���������	�


�������
�	�
�
��
���#���
������������	��� 
	

��������������������
�
��
���0��
	����	���
�$��	������$��������	
����������
��������	
��	� �����������$

����
�$�������������
���
������� 
������
�#
��
	�������������
	 �������
	��������������
�������
�
	���� 


���
	�����
���
����
���
�����������	�
�����

������.���������(�
�����	�����������#

����
	�����
��

'�
��������������
�	
(��	
����	���	���
����
	�����	� 

���	�������
����	�
��������

�#
��	
�#
����������	�
�

�����
���
�����������������
��

��������������

�
����	��	��������
	��7�����
	��������	
�������������
�2
��#
��	


	
���������
���
��$����������
���
	�� ��
�#

����������
�����	�
���������$����
	�� ��
�#�
��������#
�
�����
�

#�������	���������
	������
���

�������	�
	�������	�
��	
�
	
��
L�H�I���	
���=�H�I�
�%
�=�����H"I��(���
	��

������
	�����������#
��� 
�����	
���	�
������
�
�����
���
������������

��������2
����
	�� ��
�#�
����

,)-$��������
	��������������
	��� 
	��
��������	� ��
���
���
�$�����
���� 
������
���
�
���������
���#�
���

����� 
	�

��	������
���������
���

�������	�����
������
����	��
���
�	����

�
����������
	
����	��	���
L

�� 0��
	�����
	 �����

�� 8�����2������������
	���
����	
�
	 ��	�

"� �����	�����������
��	
�
	 ��	�

6� ��	���
��	�
����
	!��#

������
�
��

4� �(���
	����	��
�����	
�� 
	�

D� 7��
	#������	����
	�������
	

C� ���.����� 
����
	���


�� ,
��
�������

�� /	������
	

��� -
���

������
���
	



��

�!�#%����+#%0!�$��

0��
	�����
	 �������������	� 
��
�����
���������
������� 
������#
�
�������������
��#
���
���	������	����

��	�
��
�������	�����
������� ��
�#

�����
�
�������
	 ������������
����
��������������
�� 
	�

����
	

����
�$����
 
	$���

������������ 
���
����	
���
�������
	 ���������������������
��
��
������
	�����
�

� ��
�#�
�������������
���	
���
������������������
�����
���
��

0��
	�����
	 �����������#
���
�������
�	�
�������
������
��
��� 
����
	�	
���	�
������
�
����0��
	

����
��#
�����
	 
������

����
��	���
	��������
�������
����	
��	����	�������
������	������7������� 
����������


���
	�	
���	�
��
��
��� 

������#
�����
 
����
����	���������
	������������

�#�	�������������

����
	

��
	�;���� ����
�$�#����
��
�$�������	�
�$���	�
	�$������� 
	��
����7��� ����
�����������
	 
����
	���

���
����������	%��9����
��
������������	�
����	������
�����
�������������	
�
�����
�������������
����
	

����

������
�����
��<�	�
	��������

���������
������������	
���
���
�	��		���������

������

��	��
�����

��
�	��	����������

����
	�����
������
���������
 

������
	����
�������������
���#�	��������
��$����	
��


���	��
������������
�������#

$�����
���#
�������	
��� 
�����
	 �������	��	����

0��
	�����
	 ����������#
�����
 
����	�������	
�
�����
�����
	������������	��
������

� 
	������
���
��H��

���	
��
�����
�I�������	
�
�����
�����
�#����
	��H���	
���
��
����I��7��

�
��������������������
	 �����

�
���	
����

��	
�
����
�����


��
������
��	���������	�2����

���
�����������������$��
 

���������
�	��
�

��
���
�$��
������������	��	���
�#�
���
������ 
	��
���������
��	� ��
��
���	$��������
�	������	
�
�	������


�����������	��
����
�����	����
	�

'�
�%
�������%�������
	�����
	 ��������	%����
�������������������������
	���
�	
�������������#
�����
 
�

��
���
��

����
	��������
�	
�������������
	 
����������	�
�����

�������
�����
�
�����
	�����
	 �����

�������������� �
����	�$����
��� 
$�����	
��
���	���
���������������	
���#��������
�!���
������
����!

���
�����
	 ������

�)�$'$?!�$�������!�#%��+#�$���#+#%0�$%+

'�
�����
�����
���
�������.�	�	�

�������������
��������
�%
�����������2
���
��������#
�
������	�����
�
�%


���
	��������������2
�����
������������

�����	
��$�������	
��$�����
�%
���
���&�%
������
�
�������
�

�� 
�
(��
�������
	����������

���
�$����
������#�������
����
����$����
	�����
�
�$����	�


��	������
	$�����

������
�
��
$����
	�(��
���$�	
�	
�����$��
��������	�
$�����	
�
�
����
��,�	�������
	����	���
�$��

���
	�

����
�����	
���
�#�	�
��#��
�������
�������$������
$�����
� �	���
���
���������

@����	
�
	 ��	�����
���� 
����	�������������
�����
����������������
��	
�
	 ��	����
	�

 

�$��	�����

����������$���������	�
����
�����������
��

��������������
	���	��

���
�$����
������������	
���	


��
��

'�
�
��
��������
��#
��
 

��
��������	������������������
�	
���	�
���
���
�$�<
�
	�
���
���
�$



��

���%
��
�
	�$������

����
	
��
����	��
�������
�#������'�
��	�������������
�����
�������
��������2
���



�%

�����������	
�
	 ��	5������
	 ���������
�#
�����������
�

�
������������	
����
	����� ��
�#

���	

�����	���
���	���#
�������
�
�������
�	
���	�
���
���
������
����%
�������� 
�	�

�����
 

����������
���	����

��
�
��
�������������2
����
	�����
�
����	��

���
��

���+�%�(�$�������#���#+#%0�$%+

�
���������
	
��������

����	
������
���������
	������������	�
����������������

���
��
��������	���$

���	���
����������	���
�����
	�� ��
�#�
�������
����8�
��
�������	����	� �������
	�� ��
�#�
���������

�����	
�
��
������
	���	�����
���
	������������	
�������	
�
	 ��	����	���
���	�����	���
	������0��
	����	
�

���	
�
	 ��	�������������	�
�������������
���#�	��������
���
��
������.�	�	�

�����


 ���������
��	��������

����!����=� 
	��
�������	�
��
���������
���	
�����
	
�����

�
��
��#��	


��
��������
	����	
���������


	
�
	 ��	��

!���
��������
���
�

�������	
���	
�
	 ��	����#��
��#��������������	
���������	
����
	��'�
�	
�
	 ��	������
����
�����	�
��
��

�������	
��$�	
���
���
������$��	� ��
�����
	���	��
�
	������������	�


��	������
	��������
	���
�$����

��������
�����
���	
���
���#

�����
�������	����
��!�
����
	������0�
������	
���	
�
	 ��	���	


�����	���
�$���	
��������
�
����
������
����	
��
�
	
�������
�	
�
	 ��	��	
�$�����	
����	�����
�	
�
	 ��	$

����������	
����	�����
������9
����
�����	
���	
�
	 ��	���
������	
���
�������	
����
������$��
���!

�
�����
�
�������.��
��������	
����	
�
� 
�

������
	��������
�����
	���������������
������
�������
��

'�
����	���������������������
	��(�������	����������	����������
�	
��
���	��
��
�$��
�
	����
������
��

#�����#� 
�����#

�����
������'�
	
�����#
���������	�
���������
��� 
	���������	���������B
�
�����������


�%
��������
	
����	��� 
�
������������	
���$������
		
��	��
������
�
������
�
��
���#�������	
���� 
	�
����

��
�!���
	���#�������7���	
���	
�
	 ��	���
����
	 
�����	������	��
���
����������	�
���$��������

����	�
��

����
��	�����������#
��	
��
	������
�	
�
	 ��	������������	
��$������
 
�!����
��

 

���	
����
������


��
	����	
�
	 ��	�����������
��������	
�����-
�	
������
�����	������
����	�	
�
	 ��	����������
���	��	

!

�
��������	
�����	
�����
	
��$�������
������
�	
�
	 ��	�����
�
��
�����������
	����������	� ��������	

��#
������
��������
�	
�
	 ��	�

"����
��������
���
�

��������	
���	
�
	 ��	��������	�������
�
�%
���������
����.��
����������	
���	���
	�����������
���	
��������

$

���
�������������������
���	
����	��
�
	������
����
	���	�
����������	
���	
�
	 ��	��������

����������


����	�
��
����������	
��$����
 
	=����
	��� 
	������������	��
�����	
���
�������	
����
��������

��
�

�
���������
����	
���
�����	
�����$�����	
�
	 ��	�	


��
����������
�������	�

��
�����	
���
������	���


��
��
���	���
	��������������	
���	
�
	 ��	�����������
	�#
��

�������������	� 
	��
�
������
�������

��
���������	
���	
�
	 ��	$�����#
����
���
���	
���	
�����������
�
�$��� ��������
�����	
�	
������
���
�



��

�����
���	
����	
��
�
	�

�����������������
�������
������
��
		
��	��
���#�������

�#
�	
�
��
��#���(�����

��#����$����	
��������
��� 
	���������(�������	��������

'�
��� 
	�����������
	��	�������	
����������������	
���	
�
	 ��	�����
��#
��	
��
��
�%
��������
	������	
��

�����	���
=��
	����
��������#.
��������	���
�
�����	����
��
��
���
	��������
�����	
���
����9
����


�����	
���	
�
	 ��	�������������	�
���	
���
�������������	
���	
�
	 ��	�$�	


��
���	��������	
���	
�
	 ��	�

����
������#
��
�
	���
��#����������������	
����
���	
(��	
�
����

�"%$(����%!���!�#%.�!,�#��!�!"#'#��

��	���
��	�
����
	!��#

������
�
��������
������
�
��$�����	�
$�����	
��
������������
!���
	��������������

��
��	���

������	���
��	�
����
�L�
��
��������
���������
!���
	����������������#
������
������	� ��
�#
��
	

�
�����	���������������$��������
�#
�
���������	
�
�����
������
	���
����	���
��	�
����
	!��#

������
�
��

�
����	� ��
��������
��

 

�����	��
�����������	�
	���	����	�����������������#���	�������

����������������


���
	�����
��������
����
�����	
����������
	�
������	������	�����
��'�
�%
��


�
�������
��
��� 
����
	!

��#

������
�
����	
�����	�


����#��	���
��	�����
�������#�		��������

'�
��������������	��
	
���
����
�����������	���
�����
	!����	�
���	����	
���������#��	���
��	�����


����
���

������
��	�����
����

�����#
��	�������

���
���������

 

�#
��

����
��	�������	���
�������
��	���

�
�����-���������
����

�����
	��
��������

���%

�����
	�� ��
�#

���	��
������
�
���
	��������
��������	�


�

��#��	���
��	�����
��'�����	�����
��
�������#
���
�����	
���	�
���
����
	���#

�#
��

���	�������
�����

#�������	�������
	���������
����	��

���	���������
���
���	
����

0������#�		�������$����
	��������
�
����	�������
���#��	���
��	�����
�����
��#������������	�
���	����	
����

	
��
��
���
����
	���#

������
���

���7		�����������
	�������
�
��#

�����
��	�������	���
$������	����������

�����������������
	���#

����������	��	���
��
���������
��	���	����2��
��'�
�������������
���������
	

����	�
���	����	
�����#
������
������	
��
�������������	��
�������������
	���#

��7����
�����
������	��
	
�

�
����
����	���
����
��������
�����������$�
����������
	���	������

���

���
�����
�
���#

$�����	��������

�		�����������
	�	�	

������	���0��
	�����
��������
�
����
	
���
��	����

�����������������
	�����
������

������

���


$���	������$��	���	
�������#
���
���������
����
(���
�����

�
���
����
	���
���

�
����	

��#�		��������

'��
��
	��������
�3����,
��	��
��������	���
��	
5����������	�
����)���	�
�-
���	�
������
	 �������
	 ��


�������
	���	���
��	�
�	
�
�	�����������
�$���
�,)-�����
���	����
���
�
��
����(�
�������	� ��
��
����

������
	������
��������
����$���������#

$���������
����
��� 
�������	�
	�����

�
��������
�
��	�����
��



��

�/�$�#%�
��%!"#�!�*��#(�0#%-

3��
	�	��������
	����	��
��� �
 
����
���.
�������	�����
�	������������
	����������(���
	���	�����	
���
��7�


��
��$������%
����
����������
	�	�����	
�
	 ��	�������	
����
	�����������
����
������������	���
����
	

	
�
	 ��	���	
���
���'�����
����(�
������� �����
��� 
	����	��
������	���
����
	�	
�
	 ��	��#
����
����
	

���	
�����
	�	��������������#.
������
 ���	�������������

���
���
������������
����	�������
��(���
	�	
���	�


��
������������������
����
���	���
����	��
������	�
��$�����!(��
�������
	���	�����	
���
�

�(���
	����	��
�����	
�� 
	��H��-I��	�.
������%
��� �����
���������
	�����
�
	5������
���	
���
��

�����������	�������
�����
������
	��
�����H����

�������
�����
	I�����	
�����	���
����
	�������
���������

���������(���
	���	����	��
�����
�
��
	�	
�� 
	����	�������
������
�%��
������	�
����
���H������

�����
�

�������	������
�����
	I����-��

������
	�����
�
	���

���
�%�����
	��
������#���	� �������	
�	
��
�

���
	��������
�����	���
�����
�
������������
��

����	����	
��
���	
���
������������

��-��	��	�����	
��
	
���������
���	����������
�3���
������
���7����������	�
���$���-��	��	�����	


��
	���������?�		�$����	

����$�9
����	�$���������
	�������
��������-��	��	������#
����������
	
����

8	���
#�	��������$�������
���������	�
����,)-������		
��
�������������
��
���#�
���������������-��
����(�
�

�����
�+�
�������	� ���
�

���#%,!+$���%!�+�#%������!�#%

7�����
��	
��$���
��
�������	����
	�����
��

����
�����	�
�� ��
�#�
���$�	
��
�������������
	����	���
��8�


��
���������������	�#

���������	����
	����
	��	�������	
��������������
��
���������
	��������
��	
����������

��
��
�������'�
����
	#������	����
	�������
	��� �
 
���� �������
	��	�����
����	�
�����#�����H��
��	����

#����I�����������
	�#�����H��
�	
�
� ����#����I$���
	
���������
������������	�
���'�
��������������
���	
���

���
	#������	����
	�����������
����
	��������

�

��	
�� 
���	�����
��	�����#����$��	
 
������������
�#�

�����
�������	
��������
������	���
�������

'�
�7��
	#�����'	����
	�����������4��� 
�,?@����
������	�������	
��
��
������
	�������
	#������	����
	����

��������	�
�����+
	�������������������
��	
�

��������
����������
	��������������
����
	�� ��
�#�
���$����

�	��
���#����#����������	���������	
�
�����7��
	#������	����
	��
	�������������������
���
���������
	���


�
����	
(�
����������������
������
����	�
���	
��$�����


������
� �
��
�������	
�����
	��

�
����

����

�
�������	�
�
����
���������
��	�����#�����

)�	��

�$���
	
���

�#
���
(���
�
��
������
	������
��	�����#����$����������	����
		�������
	���������
	

#�������

�����	
��
������
�	��
���
����
	����	���
�������
��	�����#������7����
��	�����#��������
��
	�
�������

���
	����	���
$����
 
	$���
	
���������#
�
���������
	�� ��
�#

���	��	����
	������������	� ��������


���
	����	���
������
��	�����#���������	���
	��
������������
��#
��
����
���������
���
!�
	��������������



��

�����%
��	����
	�#

� �
��
���	���	�����
������
�� ��
�#

����
	� �
��
������
��	�����#����L���
�

������
	

� ��
�#

$���
�

������
	��	����
		
���7����������$�#������
��	���������	
�
� ����#���������	
���
�#�	�
�

��	�������
	����	���
��

���@��(�$0#��!�#%��+#

���.����� 
����
	���
������
����#��
����
�����	����!�������	���
!���
	�	
���	�
������	�
	����������2


��
����
	�� ��
�#�
���$����	
��
���
�	

��#�
���������
����
	�����
�$��	��������
����
��
���� 
�������������������

����

����	�
��0��
	��
���
	������
��������
	���
����

�
��������������.����� 
���	��
��
�;�������$������

#������	���
����
	������	��������
	;��	���
���

����������������L

Q 7�������	���
���	���������

����	�
��	
�
����
���	��	
���	

��#

=

Q 7���
� �������	���
���	����(���
	���	
���#�������

���
�
	������	�2����
��	� 
	����
��
�������
	����	

�	
���������
������#���
��
��	��		
 
	��#

������
������
��(���
	�=

Q 7�������	���
���	����(���
	���	
��
���� 

���������������
������	����!���
	���
	�=

Q 7�������	���
���	�����	
�����	
��
��	���� 
�����(������
������
��=

Q 7�����
	�(��
�����	���������

����	�
�������������
����	����
��	�#

�

'�
����#��
����
�����	��������
	�������	���
����
	�����
��#
�������2
�����	
���
���
�
��
��������

�����	���
���� 
����
���
	����	�
����������
�
� �	���
���

�#+!�$�!�$��

,
��
�������������
��	��
�����������������
 
�����
	�
�;�	���	�
����
�;�	
�	
�� 
���	����
����
	��	

#	��%�������
	$���%������
���
����
	��	�#	��%�������
	������#

���	���
������#
�������
������
����,
��
�������

�
������	
�#
����������	
�����
��������$��	���	�
���������!�	�����������
��	
������<
�	����������
���	����

0��

���
��<
�	���������		
��
���
��
������
����
	���	��	��%���!���
	���
$���	
�������������
��
��
��

�
����
���
����������	
 
	�
�������������
��
��#	��%�������
	����������	�
���������
��������
�����
�L���

����$�:�����+

������0��
	��	%��#
���
���
���	�����������
����
	�����
�������������	�
��������	� ��


�	��%�������
	��	
��
�������	
 
	�
!���������
����
����

'�
��������������#.
����������������
��
�
�����
	�����

���

����������
����
	��

�������������
��	��
��

���
��
��� 
=����
 
	$��
 

���
��������
����
�����������	� 
�
��������
��
������	��
��
���� 


�	�������

��	
���
����
����������
��
��������� 
	���
������"���
�	���0�
��������
	�����
�����	�
����	

��#
�������
�
���
�	���
������$�����
�����
���
��� 
	��
���$�����


�����	� ��
����
	��������
�$�����
�

������
	���
��
���#�
��������
��
��������#����%��������������	������������
	����	�
����������#

����
	$�����

�����	���
����
	���������
���$�	
���
��


���

��$�����
���!�������
����

��
��



�	


%!-��!�#%

/	������
	�������
	����������#
���
������
=�������
��
����
�������	�
��	���%����
�����%��������������
	�

H������	#��
��������
�I=�#�����#�$�����
	������
� ���	�
��H�������

��I=���������
��
��
����	��H��������
	

���
	I��3������	������
	������
��������#

����
����
	!��
�
�����
���������	� ��
������
	����	�
���	


�������
��		����������
��������	��
	
���	
��
����������������
��������	
���	������
	�����#
��� �
��#



�������
�	
���	�
���	�
�������
��		�������$����	������
����
��	�����
���
�

�������

�������������
�
��

�	�#

������������
����
��������
��
�����		
��
�$���������	�
���5���
�
������
����������

�����
���
���

�	������
	�#
����
���������#

��
�
���	��%��

�#(-(�#*��!+�#�!�#%

'	
��
����������
�����
���
	�����#
�	
���

����	��		�������$�������	�$�������	
!����	�
���	���
���'�
���


���	
�
���
�����
	����

���
��
��� 
$�������2
����
�	
���	�
$��	� ��
�����	�
��������	���$�	
���
����	���
!

���
	���

�����$���������
	 
���	
�����
	��9
����
�
��
�
���������������������
���������	���
���
����
�$

���
 
	$���������#
���	
��

�����
�
������������	
������	�
	�����	
 
�����	
��������������������

������������������	����!���
	�	
���	�
���8�
��
��
�
����������������
����	��������
�����	���	
���
��

����
��������������#

�����	� 
��#����#
����
�
����������
������
��#
�	
���

������
��	��
��

� 
	������
�

�����#
������	���
������	
 
����������������������
���#
������
	�����
���7��
��
�
��������
����	��		�������$

������	��


������
��#
������	���
�����
 �
���
���
�
���!�
	��
��
��������	����!���
	�(��
�����@��
�
��

�		������������
������#
���
�����	����	�����	��	����������	
�
��
��	��$����������	�������������$�#�������#


��
������	���
���������������	����	��$������	
�$���
�����	�
�$���	%�$����

������

��$������
�
�
	�
���'�


����
�
����	��
����
���
����	
���

�����
	����
���������������
(���

���	
��
�����
���	
����
	�(��
���

���	��	���
���	���
���
�



�


��������������


���������
�����
������
�����

'�
�
��
��� 
������
�
��������������	�
���5�����
	�	
���	�
�����#
�������
�����
����������
���
�����	

�	����2������������

�	
(��	
�����
	�������������	
��	
������#�
����������<
�
	�
$�����
$�����
���
���
���
�$

����


������#
��������	� ��
���	��
��

:����
�
�����	��
��
�������#
��

��#

$�	
������ 
�����	��
$�������	���$������

�#��%$���������
�������


���	
�����
�����
�����
�����������	������������
������
�%���

��
��'����E������ 
������
�
��F����	����

�	� ��
�����	��
�����	���������

�����	� ���������
�
����	�����
��������
���
��

@��
��� 
�	
���	�
������
�
���	
(��	
����
����	
��
�����
�2���������	
��
���	�����
��
��-
�
�	�����������
�

������� 
	����
������
��#
�
����	��
�������	%����������
�	
���	�
���
���
������� ���
�	
��
���	�����
��


����#
���
����
�	��
���������
��
������!��%�����	��
��
�������
�����
�

'�
�����
�����
����	%����
���#
������	� 
	�#������� ���	���������

���	�
��������������	���.�	�#�������@���

�������

$����
�������	
�	
�
����� 
���	���<
�
	�
$�����
$�����
���
���
���
���������%
��
�
	�$����
�

�	� ��
���#�������
�����	
�
��� 
����
	�	
���	�
���
������������2
����
	���
���	�������������#�����

'�
�
��
��������
��#
����	� 
�����������
��#����
����	��	���
�<
�
	�
$�����
$�����
���
���
���
��

<�	��
��
��������������������
	����
���������$��
��	����������	

�
��$��	��	�����
������
��#
��
 

��
�

�����/
�	��������)�	�����	�
��������	� ��
�
(����#

����
	�����	�����
���

������
	�����������#
��� 
�����	
���	�
������
�
�����
���
������������

��������2
����
	�� ��
�#�
����

'�
�����
$��������
	��������������
	��� 
	��
��������	� ��
���
���
�$�����
���� 
������
���
�
�������

�
���#�
��������� 
	�

��	������
���������
�
���
���
��

0��
	�� ��
�#�
��������#
�
�����
��#�������	���������
	������
���

�������	�
	�������	�
��	
�
	
��
L�H�I

��	
���=�H�I�
�%
�=�����H"I��(���
	��

7���	�
	����
��
��� 

�������
���
�����
5�����
	�	
���	�
�$�����	
�
��� 
���������	��
�������	������

���
	���
�����

�
��

+	
 
����������	
����������
	���

�����������
���


��� 
�	
������#�
��������

�

 

������� 
	��
��$���	���
��	
$

������	�$�
������
	�$���������2
����
�%
$�����������#
�������
 
�������
����
	��
��

 

$�#��
��������

��
��	�����$���	�������	��
	�����$��������	
��������#
���
���������������	�����������



��

���	�
�0��
	����
���
��������
��#
���
��#����#
������
	�����
�������
�
	���
�������	
 
��� 
��������

�	
��

�
������	��
����	��%���!���
	����	�
���	�����������������

'�
�����
������	
������������
�������
��	��
����������	
���	��������������
�
��������������
�����
�����

��!�
�!
��������
�
������&
���
����������
��#
�
����
�����
���#
����������
���
��
�
������	��
�������	��	���

0��
	�����
	 �������������	� 
��
�����
���������
������� 
������#
�
�������������
��#
���
���	������	����

��	�
��
�������	�����
������� ��
�#

�����
�
���0��
	�����
��#
�����
	 
������

����
��	���
	��������
����

��
����	
��	����	�������
������	��������������	�
�����

�������
�����
�
�����
	!����
	 �������������������

 �
����	�$����
��� 
$�����	
��
���	���
���������������	
���#��������
�!���
������
����!���
�����
	 ������

0��
	��
���
	������
��������
	���
����

�
��������������.����� 
���	��
��
�;�������$�������#������	���


���
	������	��������
	��'�
����#��
����
�����	��������
	�������	���
����
	�����
��#
�������2
����

	
���
���
�
��
��������������	���
���� 
����
���
	����	�
����������
�
� �	���
���

�

����
	�����
������
�������
���
 

������
	����
�������������
���#�	��������
��$����	
��
����	��


�����������
���

�
�$�����
���#
�������	
��� 
�����
	 �������	��	����

'�
�����
�����
���	����
�
�����
����		��������������	���
��	�
����
	���#

������
�
����
����(�
�����

�	� ��
��
�����������
	������
��������
����$���������#

$���������
����
��� 
�������	�
	�����

�
��������
�


�	�����
��

7��
	#����!�	����
	��
	���������
���

�����	�	
��	�������������
� �
��
�����	����
	�#

����
	���	�������
	

���	���
�������
��	�����#�����

0��
	�����
�
	���
�	���
�����������
��������
	���
��
������
�����
���������
���#�
���$�����


������
�
��
�����


������$�����
��
����������������	�
�������
	�

'	
��
����������
�����
���
	�����
��#
�	
���

����	��		����������
�����	���
���������������	����	��$������	
�$

��	%�$����

������

��$�������
�����	�
��



��


�������������

'�
�
��
��� 
������
�
��������
�����
5����	���
����
	�����
��	
(��	
�������	�����
�������
�
���������


�%
������	� 
	������	�
	����#�
���
���
��

������
�%
���
	���������
��

������	� 
	���
	��

'��������2
����
	�� ��
�#�
��������

����
����������	��
�������������
���������

��$���	���
����
	���


�����#
�	
��
��
�������

���������
�������������#
�
���#
���
���������	�
���
�����	�#������������
	��������

�

���
	���� 
���	

��#

����
	�����
���B�	�������������	���
����
	�� ��
�#�
����������
�
������������
�����

������
�����.�	�	�

�������
����
	��

��������

,
��	
���
����������������	
(��	
���
������	���	
��������
��#
�
���#
���
������	��
�����#
����
�
������

���
��$���������������������
�
��
$������	� ��
�	
�	
������������ �����������

��	���������
���
�������


��
�����
� �
�
���7�������
�	
������#�
���������
�,)-�����
�
	���
���
����������
���	
(��	
������	��
�����


����
5���(������	
���	�
��

'�
�,)-�����
��
 �
���
�
����	
��
��
��	� 
	������
�����
�����
�
	���
���
��
��	
���
���������������

	
(��	
���
����.����������	
����	���
����	
�
	 ��	�

'�
�����
�����
���
�
	���
���
�����������	
���
����

�
��������������
��
�����
��������������
����	�
�

��������	
 
�����
����
	���������������������
	!����
������%
��

+
	����
��������	�
������
��#
���.���
������

�
�����	
�

��� �	��#�
���������
�������
��� 
��������������

	� 
	$���������

������
�� 
	����
���
������
����
�������	
�����
�������	���
	�����

0�
�����
	����#
����������	�
��#��%����������	
��$��������
��#
�	
��	�
������
�	������
���������������	���


�������	������
�����	�
	����������2
���
�������������
������	���
������
���	
���#
��

����
������	���


������������
�	
��	��������

-
�
	 ��	���
	�����������
��#
��
���
�����
���	
���
(���
����������
�����	�� 
	��
����
���
���$�	���
	

������ 
	��
��

%
���
����

-


��
���	���	
�
	 ��	������
��#
��������
��������������������������������	�
��
�����
��
�������������

��	
���
��$���
	
����	��	���
�

,�	��������	����������������$�	
�
	 ��	������
��#
���
	��
����������	


��
���	
��������
������
���	
�����

�
��	
��������	
����
�����	
��
������
���,�	�����	������$���
�	
�
	 ��	5���	�������������
�����
�������

#
�
���	�
��



��

,�����	
�����������	
(��	
���
��������#
�����
 
��#������	��	��������
����	��	���
�	


��
���������


<@-��
��
��
$�����
���
	�������
	���$��	���	������@����

	����
	�������
���

'�
�����
��

������#
��� �
 
�������
�������������	
�����������<@-��	
�
	 ��	���
	������
��
��
�$������

���
	�
��



�������	������
���������	��	��
���	��
��
����	������������
�
���	
�	� 
	�����
���������
�	
�
	 ��	

��
	�������
����

7���������	����������	
�
	 ��	���
	�������
�����
���

�����<@-��
��
��
���

�����	����
��

��#�
�������	
�
	 ��	

��
	���������������	
���	�
������
	������	
������������
�����
���
	����
	�� ��
�#�
�����	��
��������	����
	

���������� ��������������	���
��
���	

��
����������	�������

'�
�����
�����
���������
������
����������	�������
	��
������6��������
�<
�
	�
��

���0��
	��������
���	


����������	����
��	


��
����

�����	
��
����� ��
��������������
����
	�(��
����������	��$���	�	
��
�������

�����
���#

��
�	��������������
	�(��
�����'�
�6����
	����������������
���#
���
�����	
(��	
����������
��

	


��
��

9
����
�/
�	����������������	�
�������	
���
��� ������-� 
	���������
�%
�$���
�
�����
���������	%

���
��
	��������	��	��
����	��	���
�	


��
����
��

���������
���	������@����

	����
	�������
������	

��
�
�
�%
��

����
�&
���
���	
������
�������	�2
���
��
 

���
����������	��
���	

�
���#
��

��/
�	�������������

��	�
���������	%����
��
	���������
���
��� ������-� 
	�#�����

��������	�
��������/
�	��������
���������
���������	����
��������������	�����������	��������


���	������	���������$����������������
	��� 
��
������
��	�.
������/
�	���$���������	�
���$�������


��	������@����

	��

����
���
���
������
����	%������	


 ����<
�
	�
���
���
������	�
	�������	�����
����� ���
��	

�����������


���
	�	
���	�
�������
�����
�

0�
��	
�
	 ��	����
	�

 

���	
��#� 
���
���	������
	!���	���
��
 
	����

 

$�	


��
���	�����
�	
�
	 ��	

����
��
(��
��	�
��

����
�������	
����
��	
�!�
���	
(��	
�
����

0�
��
�%
�

 

���
�
��
����

����������
���	������
	!���	���
��
 
	����

 

�#
����
����
������
��$

������	
���	


��
������
�%
������	���
������
��#����#
�	
���
�$�#���������	
���	


��
��������
����

�

�����������
���	
(��	
�
����



��

7����
� �
��
�������#

����	��
������
�%
����	
���
����������#
����
�����	�����������	�����������������
	

#
���
����	
�
����������
	�;��	�
����

$������
� �
��
�������#

����	��
����
(�� �

��������
����������

���
�%
������	���
�;������	
���	


��
������
��#
��
��
(��
������
����
����������
�
�%
���

�	
��
��
��
�%
�

�����#
������
������
�
	���
������������!����

 

����������	��	���
��	���
	���	�������������

7�����	�������
	�����������
�
��
����������
����
	�

 

��
�	����
�#�����������
�����
	 ���������
$�������


 �
��
�������#

����	��
������
�
�%
�����
�����
������
�;��	�
����

$�
(�� �

������������������
�%


�����	���
�;��	��
	�	
������������#����
�%
������	���
������������	
�����
������
��#
�	
(��	
���'�



�%
5������
�������
��#
��
��
(��
������
�
�%
5�����
�����������
��
�
�!	
���
��
�%
������	���
��

?� ���������
(���
����#
	�����	��
	
��
����
�����
����� ���
������
�
��
��� 
�
��������
���	���
!���
	

������	�����
���	%��'�
�����
�����
���	� ��
���
(���
�����������������	�������������	�����	��	���������

�	
 
�����
�
�������
�����������
��

+	��
�����$����	� ���$�����	
���	�������
	�(��
�����	
����
�������
�����
��'�
�����
�����
���������
���

�
 

����������	� 
����
	!(��
����������	����������

��

����
����
�������������	�
����������
��

��

0��
	������0��
	���������������

��������	��������#
�	
���	
��

'�
�����
�����
���������
����	
 ��
�����	
���
����
	!(��
����������	�����	��	����������	
������������


���
����
���������������
	�(��
�����	������	
����������
�����������
 

���
����7������
�����	
��
����
�����


����#�
���
������
���	
���
��	
�
��
������
����
����� 
	��
�������
��	������$���	
����
��������	�����	��	���

��������
���#��
�����
����
�	����������
	�#���
�$��������	� 
�
�%
!(��
����������	�����	��	����

'�
�����
�����
���������
�����
 

����������

�
���'���
�:�������,��
��&�������	��

����
	�������


"�"H�I�
�����'�������
��
�����
	�������	
����


���	��	���	�
��#����������!���	�
���

������

'�
�����
�����
���������
�
���	������	
���
������!���	�
���

������#�������������
	!(��
����#��
��)������


+�

������,�����	�
�@
��������������
���
	�����

'�
�����
�����
���������
�����

%����������
�	
���	�
�������
����
���������
����������	
���
���������

���	�
�������

������

'�
�����
�����
���� 
������
���
�


 ��
���
	��	��

 

���������������������
�����

��

'�
�����
�����
���������
���������������
	!(��
�������
���
��������	��
�����������
����
	��
��

 

��7�

����
���������
�������	
��
����
	��
����	��
	�������������� 
	��
��$���
��	� ��
��
���	$��������%
��
�
	�

����
����	��
�	
���	�
���
��	��������	�����
����������������	
����



��


������������

�� ���������	�%���

��
������
�����
5���	��������
	�	
���	�
��������������
������	�����
��������


�����$

������$�	
�����
$���������
���
��	��������
	��� 
����������$�����������	��	����
�%
���
���	���
��
��������

����#�	
��

��
��������
�
��������	��	����

'���	��
����(���
	�����
����������
���	
���
�
���!�
	����������#�
���������
��	��������
	�	
���	�
�$���



���	
�������
�+
�����	� ���
�����
��#
��
������
�������������3�
��	
��

@���	�������
��#
����	�����
��#
��

��,?@������,)-����
���	
�������
��������
�
�����	
��#����
�

�	����

��
����#
��!����
���


��

'�
�����
$��������
	�������������
�3�/�$�����
��	

 �
���
���
�
�����������	��
�
������	��
��	%����

���	� 
������
	
��
�
���	���)
���
�����

������
��#
��	�


������	
��������
��%���#�������
���#��	���
������

������	
�
��� 
��	����!���
	��
������

������
�������
�+
��������
��#
��
 

��
��������
������	
����

��
�
��
����������	
�����������������
�
	���
�������
��


����������

+��
�����
�	�����������
������.�	��(���
	������
�����
�����
��#
������	���
�����

����
 
	��4��
�	����

��
����������
��	
�����
	
�� 
	���������������		������������
�
	���
������	��������
	�

 

���	
���������

��������
�

'�
�,)-�����3�/������
��#
��� 
��D��������� ���
������
���������


���������#
����������
	
����	

�#������
����7���

�
������	����������
�����
5���	����!���
	�������	�����	��	���$��� �	����
�����
�

#
��	���
�����%

�����


��	���#
�����
	���
��
���
���
��

������������
��#
����
�#����
�����
�����
�
	���
���$�������������
��
��$���#���
��
���������		
�������


������
�+
�����0����	���
�	��
������
��#
������
������������	
 
���
������#���
��
��������%��

��

7���	
�����
	
����
	!

 

��
�
��
���	
��	�����#
���
��	��#

���
$������	���
������
��#
�	
��	���
����

�	�
	����������2
���	��
	��
�
��
�������

����	����!���
	�

 

�����	
�� 
	�

/	����!���
	�

 

�������
�������
�+
�����(���
	������
��#
�%
����#� 
���
��	���
	�

 

���
��	�#
�������


�������������	�
����
���	��
����:�	
������
���	
��

�
�����	
���
���������
	!

 

����
���������
���#
���

���������
������
����	�����������������	���
�	
��	��������



��

-
���	�
������
	������
���
 

����	��������
	���
���
�;���������������	���


��������$��	���


	
�
	 ����������
	������(���
	����	���
��������
�;���������2
���
��

����	�	
��	��������	����!���
	

�����	���
���0����	���
������
��#
������
�����������������2
���
�	���������������
	���
	�������
��(���
	�

0����	���
������
��#
������
������������	
 
����
�	������������(���
	����
	�(��
�����@���	�������������

����	
 
�������	����!���
	�������������������


�����	
���������

'�
�����
�����
���������
������ 
������
�


 ��
��

 

������	����������	������������������
��(���
	��

0����	���
���	�������(���
	�����
������	
��
�������
����
	����	������

0����	���
���	������
	!��#

��(���
	������
��#
������
�������������
	��������	���
����������
�
��(���
	�

�� 
�����
�
����$���	���
����
	$�����������
���(���
	��

0����	���
������
��#
������
������	��
����	��%���!���
	�����
�
���#����
���	�����#
��!����
���


���	

�	� ��
����
������


��

/	����!���
	�(������������
��#
�������	
����	����������������	�
��������
�
	���
���
�
��
��������

�����	���
�������	��������� 
������
�����
5���	����!���
	�	
���	�
��

7��
����������$����
	�

 

�����������������������


���
	��(���
	�����
��#
�������	
���������������������


���
	���7������
�������
����
	
����
	!

 

��
�
��
���	
��	�����#
���
��	��#

���
$��	���
	
�������



�(���
	�����
� �
�����
�2
�$����������������	

��


���
	��(���
	�����
��#
�������	
��

0��
	�

 

��������������������
��


��
	������������
��#
�������	
�������
�#
�	��%��(���
	�������


+�
�������	� ���
�

������
���
����
	!��#

�������	�����
���	%�����
��#
�
���#
���
���@����������	��


�����
��#
����
�

�
�	����	�����
��� ��
�

��
����
	����	����������
��#
�������	
������(���
	���
������
�
���	
������=�
������.�	��(���
	�����
���� 


���

��������������	��


��



��

����
�������
���������������
�����

'�
�����
�����
���� 
����	�����������
�
�������������������
������
�����
���		
����	�����!	

��
�



���
��������������

�����������

����
	���
�������
�����
���	�������
	����	���
��

0��
	�� ��
�#

���	�����	���
	���������
��#
��

����
���������

���
����������������������������2
��� 
	�



�������$�
� �	���
���
$������
�
��!	

��
���	�#

��$�#����

���
	�����������
��	�����!���
��
���	
������
�

���	
���
�#�	�
���@�������$������
$�����
� �	���
���
�������������
��#
�������
	
����
���	��	���2���

���
	���
�

,	�����!�������
�����
���������#
��
 

��
��#��
�%
����
	����	��

�<
�
	�

����
	��
�$�<@-�!
��
��
�$

�	�����
!�
	����
��
�%
��

�

����
	�����
�
	������������	�
������
���	
��	
��	������	
�����
��
���$���
������������
�!��
�������	���
	�

�	���������	�$��	
�	�������
�������
���	��$����
	�	
�����������
��

�$��
�
	���
�����
�����	�
�$�����#��%��

����
����'�
�
��
��������
��#
���

��������������	� 
��#����
�����
�,	������-
�����
��������

�

<
�
	�
���������
���
���
������
�����	� 
�	
�
�	����	��	����������	
��
���
�����	��������	�����

�	
�����������������
�����	� 
��	��	��������������#����
��
�����������
	��	�����!	

��
��
���
��

<�	�
	������
���� 
������
�����
����		������������
��������
(���
���	���
!��	��	����!���
	�����
�
���	


� ��
�#

$�������
������
���


��� �	�
��
������	����������� 
����������

	���
���	��	���
���
	�

,�	������
�����!������	�����$���������
	������	� ��
��


����������

�
����
�	��


���	�
��
	���
�	

���������	
�������������
	!

 

��
�
��
������
��#����
��	�������)������
��	�<
�
	�
����������
����

� ��
�#

�����

����
�
�����2
��������������
�	����
	�����
������	��	�������
��#
��
 

��
������	� ��


��������
����������
����
��!�����
�����
��
���



��

�������	���������
���������������
�����

�������	��������
�������
���!�
���������
�
����	��	�������
��#
�����	
�
	 
�����	�
��
�����
����$����

��
��#��
���������
 

���
����������
��	
���#����
���#���

�������
��������������	�

?���
�� �
�
	�#

���	����	
�������	�����
�����
���
�$�����


����
�	�
�����
�������	����$�����
��#
�	

����
�

��������
���!��2�	���	
���

)
���
 

���
��������
��#
��
����
�����������2
������
�������������
�������� 
����
����������	����	
��

����
�����<
�
	�
��� 
	��
��������
��
����	��
������	� ��
����
��� 
����	����������
���������	�������


����
���!�����
�
����
����������

�������	������#
�� ��	�
�%

�����	
��
���������	
�
��������	��
	�������
��
�

'�
�����
�����
��� 
	�

��
���!�
���������
��������

��
���������� 
	������
����	�
������������	��
��

���
��
����
�������%
�����
��

��
�������



�	


������������������


9��
��-�&���������%���$�����$�
���$����C$�/
����	������
�
����H"���
������IL���
	�����/
�
�����
�7�������
$

�

����	��$�B��

9
��

�$�9�-�$�&���
$�,���$�)
�
���$�A�'�$�����9	������$�0���$�����$���������	�
����	� 
	�����
���
��L

��������	�
����0��
	�-
���	�
�������������-
��	��)����D6�

9��
	$�,�@�$�&��	�$���$��	�$�&��
	�$�:���$�����?�	

�$�)�:�$��	�$�����$�,
 

���
���������6!�����

���	�
�������������
����#
	��������
����	���������	�
���L�3����/
�
�����
���	 
��0��
	!-
���	�
�

7� 
�����������-
��	����!6��4$��	���	�����������	����������������,
��	��
������?
�������

@� �	���
���
�����	�
�����3����,
��	��
��������	���
��	
$�)���	�
�-
���	�
������
	 �������
	 ��
�

9	�����$�:�@�$�A	�##
�����$�,�+�$�����?���
���$�+���$����"$�:
	��	�������	
���
������
���R�)
�

�����
���������
��#����
�3����/
�
�����
���	 
�L�3����/
�
�����
���	 
��<������

����D!�"�

9	����
$�+�&$�����9��2
	$�����$����"$���������	�
�������
	���
�	
��	��R�����������	�L������,
��	��
��

���?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

9�
�%$�����$������N#���$�/���$�����$���������	�
��������	
����
��������
�L����������	
��	�L���������	�
���

0�
�
��
�����:�	��
�-
���	�
��,
��	��
���

����	�$���@������<���
	$���-�$�����$�,���	�#����������	��
�������
	���
������������	�
���L������,
��	��
��

���)���	�
�-
���	�
��?��	�
���>/
�
����:���6�

��
		�$�-�)������9��	$���0�$�����$���������	�
�������
	��
��L������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�$

&���$�0��
	���������
	 ������,� ������

�
�A�2
���%�$�����$�����$�,
�
	���������������������
���������	�������	��
�������	
�����
������	��	���

��	
����
��
���L���������	�
����0��
	�-
���	�
�������������-
��	��)����D"�

/�

����$�,�$����
�$�,�-�$�����7��
#	���
�$���@�$�
���$�����$�&������#���
��
������
�3���
������
�L�3���

/
�
�����
���	 
����	��
�	������

/�
%
	���$�?�		�
�$�����$���������	�
�����	�������
	����������������� 
���	�L������,
��	��
������?
�
��

����@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�



	


?��%
������$�9�&�$�����$�7� 
��������������	����!���
	���������������/�	
����$����
���
	��?�		��������$

��������	�
���L������0��
	�-
���	�
�������������8�
�!<�

�-
��	��"��

?��%
������$�9�&�$����"$�+��
�����
�	�����	���
������
�:���
���	���(���
	������������	�
���$�)� 
�#
	$

����L������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�$�0��
	�-
���	�
��-
��	��)������

?���
�$�0�9�$��#	�����
�$�'���$�:�
�%$�'�&�$�-
�#
	$�@���$�����0�
�

�$�&���$�����$�0��
	�(��
������

��
�����

�-� 
	�#���������������
��	�����
�$�)�	���������������	�
���$����4!��L�3����/
�
�����


��	 
����	��
�	����D�

:�

�	�$�/�@������?���
���$�+���$�����$�:�����	�����������
��������	�)�����5�����
	�(��
���L�3���

/
�
�����
���	 
��<������

���CD!���

-
���$�����$�����$���������	�
������#�
����	��������
	�(��
����������	�����
���	%�����L�����

,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

-
�#
	$�@����$�����$����

����	����!���
	�(��
������������	���
��	�
��	
�������
�&��
	�������
�+
������

��������	�
���$����CL�3����/
�
�����
���	 
��8�
�!<�

�-
��	����!"CC�

��������	�
����,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
�H��,?@�I$����4$�0��
	�(��
���

�
	�����������R������-
��
������D�!���L������,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
��

���0��
	�

AAAAA����C�$�0��
	�����
���
	�������L�������
����,?@�5���
	���������	��
��L������,
��	��
�����

?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

AAAAA����C#$�0��
	�����	�#����������
���
	�������L�������
����,?@�5���
	���������	��
��L�����

,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

SSSSS����C�$��������
	�(��
���������
�
����
��L�+
��������
���	���
����!�
������
���	
����������

��	�
���L������,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

SSSSS������$�0��
	��
�����
	�(��
�������
���
��L�����

�-� 
	�9����L�'
������
�-
��	��)������!��$

�����,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�



	�

��,?@�$�����#$������
�	�����������

�
����������	����
	�(��
�����	��
�����������������	�
���L�����

,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

SSSSS������$���������	�
���5������������
 

���
��������	������	��
����#
������
	�����
��L�����

,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

SSSSS������$�0��
	�����
�� ��#�
�����������
L�������
����
 �
�����������
�� ��#�
������	��	����
����#
��

���
	�����
��L������,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

SSSSS�����#$�8�
������
	�(��
����������	�����	��	��L�+	��
��	
���	�������������������� ���	�
�L�����

,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

AAAAA������$���������	�
����������������	�
������
�
����	��	�������������
L������,
��	��
�����

?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�����8����
����8�
�������������
�-
���	�


:����
�
���

AAAAA������$�7�����	��
��	
�	
���
����
	�������L�������
����,?@�5�����	� �
��	��
��L������,
��	��
��

���?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

SSSSS�����#L���������	�
�������
	�	�������.
����������	�
�R������-
��
������D�!�CL������,
��	��
��

���?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

SSSSS������$�0��
	��
������������������������	���R������-
��
������D�!D�L������,
��	��
������?
�
��

����@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

SSSSS�����#$�0��
	��
�����
	�(��
�������
���
��L�9	����-� 
	�#����L�'
������
�-
��	��)������!��"

�����,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

AAAAA������$�?
�
�����
��

�
� ��������
�
�������������
�L���	
��	�������
��
�
��������������	�
���5�

�
��

�����
� �	���
�������L������,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
�

AAAAA�����#$�����
������������	�
�����
������"�"H�I�
������	�����L������,
��	��
������?
�
������

@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

SSSSS������$�-
��	�������
�/� 
	��	������
�
��
��� 
�
��������������	�
���5������������
 

���
��

��	��
��L������,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�



	�

��,?@�$������$��
������
�����
	�� R������-
��
������ D�!D�L������,
��	��
��� ���?
�
��� ���

@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

AAAAA�����
$�0


�������	���R������-
��
������D�!C�L������,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���


����	�
$�9�	
������0��
	�

AAAAA����"�$�0��
	���

����������	�
��
	�����R������-
��
������D�!�L������,
��	��
������?
�
������

@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

AAAAA����"#$�����
������������	�
����������	������	��
�����	���

���	��
�	����"L�'
������
�-
��	��)��

���!�""������,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

SSSSS����"�$�����
��	���	���	��%�������
	�	
��
������R������-
��
������D�!4�L������,
��	��
�����

?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

AAAAA����"�$�'�
�������
������"�4H#I����
	�(��
�������
���
���	
��	����	���������	�
���L�����

,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

AAAAA����"
$����
�,	��%����0��
	����������
�	
��	����	������
��
�	�����L������,
��	��
������?
�
������

@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

SSSSS����"�$�����������
�	
��	��R���������	�
���5��������������	�
���

�����������
�
����	��	��L

�����,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

AAAAA�&�������
��������+
	����+	��	���!�����L>>��������
���
�>
(�>���
	>���
>
������
����
L�����

,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

AAAAA����	�
����
	��	��
������!�����L>>��������
���
�>
(�>���
	>���
>�	�
��	����
L������,
��	��
��

���?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

AAAAA�3��
	�	�������.
����������	�
�!�����L>>��������
���
�>
(�>���
	>���
>�������
L������,
��	��
��

���?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������0��
	�

AAAAA�-
���	�
�����
	 ����������-
�� 
	������!�����L>>��������
���� >
��>���
>	�	������
L�����

,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�9�	
������&��������0���
�:����
�
���



	�

��������	�
����0��
	�-
���	�
������������$����"$�����
����
	����
���
��L���������	�
����0��
	

-
���	�
�������������-
��	��)����6��

SSSSS�����$�7� 
���	�����
�%
�������������	�
����R�'
����	
���	���	
������	���
��	
�L���������	�
���

0��
	�-
���	�
�������������-
��	��)����C��

��������	�
����,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�$�����$�<
������2�	�������������R����
�����	������

��	�
���L������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�$�&���$�0��
	���������
	 ������,� �������	���	��

��������	�����������?�2�	��:����������'
������
����������
�+�	��
	����$�7���

�����
	$�9���$���C�$�&������	���
���

���
������	����!���
	��	�#

��������
����
�������	
�$�9
	%


�

������$���������	�
���L������0��
	�-
���	�
�������������8�
�!<�

�-
��	��C�!��

'�
�+�
�
��������
	 ������<���������$�����$�����2
�5������
�����

������
	L�'�
�+�
�
��������
	 �����

<�����������	���	�����������	����������������,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�


���������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
��

3���
������
��@� �	���
���
�+	��
��������
����H3�@+�I$������$�'�
����
	��
���	��
���������	����L

���� 
	 �
�L�3����@� �	���
���
�+	��
��������
���$�8����
����0��
	$�@+�!4�">�!��!����

SSSSS�����#$�/������
���	����
	�(��
���!#��
���
�������L�'�
�':,&��	��
��L�3����@� �	���
���


+	��
��������
���$�8����
����0��
	$�@+�!66�>6!��!����

SSSSS����"$�<���
�����	
�
��� 
�����
��	��������
	��	��
�������	��	����������
L�3����@� �	���
���


+	��
��������
���$�8����
������������	����������-
���	�
��:����
�
��$�@+�!���!-!�"!����

SSSSS������$�7��	��������������
�)������
�+	
�	
���
���+	��	��L�3����@� �	���
���
�+	��
��������
���

8����
����0���
���
	�:����
�
��$�@+�!�""!9!��!���

SSSSS�����#$�3��
	�����������
����
�,	��%����0��
	����L�3����@� �	���
���
�+	��
��������
���$�8����


���/	�����0��
	�����,	��%����0��
	$�@+�!���!<!��!���

SSSSS������$��4��
�	�������
����
�,	��%����0��
	����L�?����	�������	
���L�3����@� �	���
���
�+	��
�����

��
���$�8����
����/	�����0��
	�����,	��%����0��
	$�@+�!��D!-!��!��C



	�

3�@+�$������$�&�(�������
�������L���
	���5�����
	�	
���	�
���������	����������L�3����@� �	���
���


+	��
��������
���$�8����
����0��
	$�@+�!�6�!9!��!����

SSSSS�����#$�)������
����
	�(��
������ 
���	��R������	
��	���������	
��$�/	��������
	������	��%���

���
	������
	L�3����@� �	���
���
�+	��
��������
���$�8����
����0��
	$�@+�!��D!-!��!��"�

SSSSS�����$�+	��
��������
�)�����5�����
	����	�����
��
��� 
�)+,@���
	����L�3����@� �	���
���


+	��
��������
���$�8����
����0��
	$�@+�!�""!-!��!����

SSSSS�����$�+	� ���������
��	��%�������
	������
	���L�3����@� �	���
���
�+	��
��������
���$�8����
���

@���	�
�
�����������
����
�����	���
$�@+�!"�4!-!��!����

SSSSS����"�$���	��
�����	����
	�(��
����������	��������	��
	��L�3����@� �	���
���
�+	��
��������
���$

8����
����0��
	$�@+�!��"!-!�"!����

SSSSS����"#$�@

�
�������������
����
	�������	�����������
���
����	��	��L�3����@� �	���
���
�+	��
�����

��
���$�8����
����0
�
����$�8�
���$�����0��
	��
��$�@+�!�6�!9!�"!��"�

SSSSS�7��	��������������
��

���0��
	�����!�����L>>����
����� >���
	�	���>���>L�3����@� �	���
���


+	��
��������
����

SSSSS�,	��%�������
	�������	�����	�	
��
��
���������������!�����L>>����
����� >���
���
	>��
	�

����
L

3����@� �	���
���
�+	��
��������
����

SSSSS�,	��%�������
	�����	
����	���@+�������	�
����������������!

����L>>����
����� >���
���
	>����>����	
���	�������	�����
L�3����@� �	���
���
�+	��
�����

��
����

SSSSS��
������������	�����	����
��	��%�������
	�!�����L>>����
����� >���
���
	>������	�>�
���������
L

3����@� �	���
���
�+	��
��������
����

AAAAA�/	��������
	��	��
�������	��	����!�����L>>����
����� >���
���
	>�	��
��>��S"�4#S�	����������L

3����@� �	���
���
�+	��
��������
����

SSSSS�0��
	��
	������������!�����L>>����
����� >���
�>��#�>������
����L�3����@� �	���
���
�+	��
�����

��
����



	�

3���
������
��/
�
�����
���	 
�$�����$�'�������#�����
��?��	�
����+	��	���!�����L>>�������������� L

3����/
�
�����
���	 
��

AAAAA�����$�)������
�0��
	!G��
�������
���
���+	��	���!�����L>>���
	�������� >���(�>L�3�����/
�
�����


��	 
��

0���
	$�'���$�?�	 
�$���0�$�<	��%
$�8�&�$������


�$�0�:�$�����$�/	��������
	�������	���
����
	�R��

����

�	
���	�
L�3����/
�
�����
���	 
����	��
�	���"��



	�


��

���

�,!�*��#*��#��;���


�����
���
�����#

���
	���
��
������������
���	�������������������
��������

���	
���	����������������#
���
����	��������
��
����	���
��/
�
	�

�$��#�����
���


����

�#
���


������

�
�
�������	��
����	��������
	��	�������
�������������������

�*!)�$0#�'!�!"#'#��;���	��
�����	����

�
��������
�����
�������������������������� ���������	
(��	
�

������	����������.����
���������� 
������
�
������
�
�����
��������	������
�������
������������	� 


	
���	�
������
�
������	
�
���

����������
	��

�	���	���
��
	�
��
���������
�����
�������������������

�����
������
���
�����

�"%$(����%!���!�#%.�!,�#�'!�!"#'#��;:���������������������
�
��������
����
	���#

������������

��
����
	�

 

�������
������ �	�#

���	����������	����	�������
���	
�
		
������������	�


���	�����
�

���$*#"%!*!�$���)��$(-;-�

���	�����

��
��������	
�	
(��	
�����
��������
�#��<
�
	�
�	
��
������

���

�
��������
��

���0��
	����$��������������
�����������
	�(��
����#
���������
��
 
�������
���		
��

���
	�(��
�����������	
���������
	��������
����������
	����
������
���
��#��<
�
	�
���#�
������
	�(��
���

������	���

�/�!�$(��$�#;�

���	������
� �����������������������
	$�	��������	���#���
	���������������	���
���
�����

7��
���
�	 �
�����2���
��%�����	
��
������
��
��

�/�$�#%;H�I����
�
�������	������$����	���������	�������$��	�����	���������	������������������
	�#
�	����

H�I����
�
�����
���	��������	���	����	
���������	
���	��	�����������
	$��	�#���$�������������


��������	�����

H"I���
��
	�����
���
�����	�	��%����������������
��
���
	�
�#

�������������	��������
	����������

�

������������(�������
��������
	�����


��������	�������(���
	������
�
��
��
������
���	���
��	�����	
����
����$

������������	�� 
	��	
����������	
�������(��	
���

��

�/�$�#%�+��%!"#�!�*�%#(�0#%-;'�
��	��
���������������������	�����	
��
�����
	��������(���
	���	

	
�� 
	��������
������
��
	����
��,�	�����
	��������
����
����$��	
��
�����
	��������
�����������(���
	=

���
	������
��	
�� 
	
����	�����
	��������������
������7��������
�������
�$���	�
����

$��	
��
�����
	����

#
�����
�����������(���
	���	������
�����
	�����	
�� 
	
����	������
�����
	����������
���
�������

�	
��
���

�/�$�#%��#+�;�

�������%������



	�

�%�#+$!��!/�$�#%;�

����!���������!�	�

�%�#+$!���#��;���


��	�


�����������	�
������(���
	����������
���������	��
����	
���	
���	����
	����	��


�#� 
���
����������
��(���
	�

�++$'$�!�$0#�(!)!($�-;'�
�������������������	�
�#����������
	����	
�
� 
�����
���
	���	����������
	��
�

���������


�
	�����
��
���������������������
�����(������
��
��	������������������
���
����
	�

�!+#�����;H�I�'�
��
�������������

����������������
��#���	����!���
	�������	�
������
��#�
��
������	
��

	�������H�I�'�
��
�����������
	
����
���	
���	
���
�������	������
��	���
������H"I�'������	�������	
��

������	�
��
	� 
���	����	��������
	��

������������
���	
���

�!+#'#��;�

����	��,�

�!+$�;���
��	�������	
���	���
��#��������

���.�	�	� 
	=����������������	�����
�����
������	��
����

��	
�����������
������	�
��	����!���
�
�%
���'�
	
��	
����	���.�	�#�����������������	�
���L����
���!

@�����!���#��

�H��@I$������#�!����

$��� �����$�����*��%��!+

�,

�

�!+$������%$"$�;�

�.	�%���������

�#*%�(1;���
�
	�
��
	����	���
���	��%������
�
��#
�
�������
$�
���
��
���
���$��	����
	��������
����
�

���
	��
��7����
�+�
����������9
�
�-���
��	� ���
�������������	�
���$�#
�	��%�����	��#

�����
����	�
��



��
	$��#��������������

��#

���
������	���
��7����
�������
�+
����	
����������
�����
$�#
�	��%�����	�

#

���
��
	������
���
���$��	��������"$�����

��#

���
������	���
�

�#*%�(1�!/�$�#%;����(���
	�������
�������
���	��%$������������������
	��
������	������	��%�����

�	����	
�������
�	��%�����
��������	�������	
�����
��#
��

��������	�����

�#�#�$($!���+#�5����!�#%6;����
�������
	�	
��
��������������	
���#

�������	�#
�
���������
���
	$��������
��

���������
�
����:��������
��	
�����2
���
���

���������#
�
�����
���
�L����
����$���������
$�������	��
$

�		�������$�������$����	�


��	������
	$��� �������$�	
�	
�����$�����%�	������$���#
�����	%�$���
�
��
$����

���
��	
�
	 
��

�#+��'!�!"#'#���)%!(�$(#�5��	6;:
������������� 
�#

���
�
	���
�����#
���
������
��
��� 
����

�	������
��
��������	
 
�������	�	
���������������!���	�
���

������O



	�

���#��$*"#�)%�0$�(#;���������������	
�������
���	���
�����	�
	������������	�
���������


 ������

�
�
	�

���	
��
	�������$�����

���9
�
�-���
�	
�
	����������������	���
������
�3���
������
�$�
��
�����

�	�����	��
	��/
�	������	�����
��
	��)�	�����	�
�������������0
���B�	�������7�������
�
���
	������	���
���

��
�����
�������:��������������������������
��������
������������!�	��
��
����	�����	��%��

��%# ��#;����

�#�	
���	��	�


���������
�
�	�����	�
��
�	���	����	���
���	�����#��������
	�

�%!(1$+ ;0��
	�������������$�������"$������	����
	���

��������
������
 
����
�����9	��%�������
	$��

�����	
�����
����
	������	
�����
	$�����
�
	�

���������#

���	���������
$����
����$������		����������
�����

��������
�������
�

�!)!($�-��+#�!%#!;����	
�������
�����
���
	
��	��������
	������	���
���	
�	
��
��
���8 
	�������

����(���
	��������
��	
��������
�

�
����
��	��������
	�	
���	�
���	���������
����
����
	����	�������7�

������	
��$����
	��


���	
��
	����
�������	��������
	������	���
���	
�	
��
��
��#����
�����
����		
��
�$

�

���
�������
�������
�����������

���	�����:�	������������	
��
������
��������������3�
��	
���

��
;��#����

���
	��
������'�
���������������	��
���	������	
���
����8�
��������
(�� �

�������#���

66����

�����
	������
�

� ��%$*#+;)
���� 
���
�	��
����������������	�

�������	���
������	��������
	�����������������
��	������

����
����
	��@

 ��
��

 

�������
�	��
������	��������
	��
�	������
��
�������������
���
����
	����	������

��!-;�����
!�	���
��
�	������
	��
�������	��������


	������������

��
�
	���������
�
	��9
�������
�����	�

���������������������
�������
�+
����

��#!���!�#%��(��5���6;����

�����!����	�
��	��	�����������
	
��#����
�@+�������	
��
��
����


������	�
������

��������	��������!�������������!���	�
����������
	�������
�3���
������
���8	�����

�


���#
���
�������C�����
	���
����
�<
�
	�
�0��
	�+�

����������	�
�������
���
����

��!+�!��	�!$��)%�0$�(#;����	
�������
�����
�������
��
�����	�����
�<�

�&��
������
��������������

���	���
	�2
��#����
��$�#	�����
������������������
��
	���������$��
��$�����
��
����
��'�
�������
�+
���

����%
����	���2
	���

�������
�<�

�&��
�����#����"$�����

�����?�
����?
���7�
����

��''#%($!���!�#%��+#;0��
	���
����	����

�$����

�$�	
����	����$������
�#��
�����$��������
	�����
	���


����
���
�������������������



		

���;'�
�3���
������
���	�����	������@����

	���+	� ��
��
����

	�����
	 ��
�������
�)�����$����
�����

�
������$��
�������$�#��
����$�������
	���������
	�	
���	�
���	�.
����

��')!(�;�

�����	����������	���������

��')%# #�+$0#���0$%��'#��!���#+)��+#B���')#�+!�$��B�!�*��$!,$�$�-��(��5������6;+	� ��
�

��
�@+������������	������	�
�
	�
����	
�����
������

����������2�	�������#�����
�������#

�����


�$

���	��
	
��������
����$��	�	


��
���������
�
� �	���
�����
���	
�
		
����������
����
	�����&���

���#����*#)%#++$��;���
�	
�����������
����
	���#

��	����
�����
�	�����	���
������#��������	����

���
	������������
�����
��������� 
	�
�����
�����������
 

���������
� ��������������


�#�������	���
���

���
	��'�
���	���
��	
�����
��
�������
����
����%����������
��	
��������
�
��
������
��


�

����$�#*�!/�$�#%;����(���
	�#����
���#� 
�����#

���#�����
	�
�#

�#
��$����������
����	�	��%$

����������������������
	������������
	��	
���	
���
���	
�
		
������������	�
������(���
	�

����$�#*�"%���*��!�#%;0��
	��������	�
������	�������
���(���
	�

���@��(�$0#��!�#%��+#;'�
����#��
����
������	���
������	��������
	�����
����������	�
�����������2


��
�	
���	�
���������	
 
����	�������2
��� 
	�
�
��
�������������������

����	�
�

���+#%0!�$���+��%!"#;'�
���	�����������
	����	
�������	
�
	 ��	����������#
�	


��
����	��

���
��


��	���
�$�����������������
����
	�����
�$����
	$��		�������$�	
�	
�����$����������������
�
��
��
������

����
	 ���������	��
������
� �
��
�������
	����	
��#
��

����
������� 
����
�


 �����������
���!����	�


����
���
���	
�
		
������������ 
�����
	 ���������	��
$�����
	 ���������
$��������#

����	��
�

���+�')�$0#��!�#%��+#;H�I�����
�������
	������

��������
��������������
	�� ��
�#

���	������
	���


H
���$����
	���������������
��#����������	������
�I��H�I�����	�����������
	������	�����	�������	���
��	

�	��������
	����	�
���������������
��������
������	
��	����������	�����
����	�
��	���������
	�#������

���
	��'�������
��
�����
	���������
 ���	��
�$��	�����	
��#���
����$�����	��	��
��������	��������	��	���$

������
��#����������	�
� 
����%$��	����
	���
�	
�� 
���	�����
����
����
����
	�
� �	���
���

����!'$�!��;�����������
$���
����
$�#��
�����
$��	�	����
�����
���#�����
��	����
	��
��������������� 
	�



��
��������	$����
	$��	����
�



�



����!'$�!�$��;'�
����	���������������	��	�������$���
����
�$���������#�����
�$��	�����
����������
	

���������
��	�������������%
����
����
	���������	������
������
��
����
�

��%#�*%$��$�";��
���	���
�����

�����
�	������
	��
���#����
��#���	�

�����������
�
�	����'�
�	
��
����

����

��H��	
�I��	
���	��
�	��
����������
����
��
	�����
���
����	�	��%����	
���	
���
������

��
��
����

���	���
	�2
��(���
	�������������������������������
���������������
�
�������	��������

�%#+�.+�!"#�"!"#;�������	��
�����
������#�������	
��	������
�����	
����H�
�%��
����I�

�!';H�I�����	����	
����
�	��$�	��%$��	�����	
�
��
����
�������	����#�����������
�����
	�#��%������%


������$�
�%
$��	�	
�
	 ��	��H�I���#�		�
	�#��
����	�������������	��� 
	�������
��
���������
	�

�!��';���


 ������������������
!�
�����	
��������	
�	
�
	
��
��

�#!*�+��%!"#;�

�������������
�

�#)�#�$��;'�
��	��	
��� 
������	���
�������
	��	���	
�
	 ��	���	��(���
	�������	��
��	
��
	�������������

	
�

�����
���

�#+!�$�!�$��;-
�� �
���������
 
����
����	�����
����
	��	�#	��%�������
	������%
�������#

�

�#+$"�!�#*��+#+;'���
����
	���
����
�����
���������
����
	�(��
����������	�������������#
�����
 
�

������������
�����	
(��	
�����
	���
��

���0��
	�������������
���������
��
��	���	����������H��������I$

�
�����	����������H#������I$��	��%�������
	$���


�������	 
�����$������(������
��
������	��

�#+$%#*�����;����	
���
��$��	
��
	��������
���������	
(��	
����	
���
��$������
�����
���

�����	
��

���
	!��
��

����;'�
���������	�
����,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
��'�
�����
���
���

	
������#

� ��	� ���

�
������ ���� 
���	����� ����
� ���� <
�
	�
� ��

������ ����	�
� �	��	����

����L>>��������
���
�>

�$+( !%"#;H�I�'�
��
��������	���
����
	��������	
����	���
��
�������	��������
	��	�������	�����	��


�

H�I�'�
� �
��
�������
	����������
������ 
��������������� 
���
	����������
�

�$+( !%"#�)�$��;��
�����������������
��
�
������	


��
���������	
�
� ������	
����	�#����������
	�



�
�

�$++��0#*��8-"#��5��6;'�
�����
��	����������	

�H������
����

�����#��
�I�����
�������
 
����

���
	�����	
���
��� ��
�#

����������������
	��(�������	�����������
(���
�����
��	���������������
 
�

����
���	
��
�
���	����	���
�
��
����������������
	��(�������	���������3���

��
��	
��
�������

��	�����
	


��
	��	���	����
	���

����

�$++��0#*�+��$*+;:��
	�
�������	����������
	������
 
��������
	$����
��������
���@��
��� 
��������

��%
����
	�����������	��%��	���
����������	��
��	��
��
��

�$+�%$,��$���+-+�#';�������#��������������
�$����%�$������$����������	���������

� 
	�����
	��	��

���
	����	�
���	��	
���
�������
���
�������
�������
	�

�$0$*#;�

�+	����%���������

���;'�
���������	�
����,
��	��
������)���	�
�-
���	�
���'�
�����
���
����	
������#

���	��	
�
	 ���$

�	��
�����$�����
�����������
�����	�
�	
���	�
�������
�����
������L>>���
	���	�����
������>

��'#+�$(��!�#%��+#C0��
	���
����	��

����	�	
���
����
���	���
�$����
����������
��
����
$��
	����


����
�
$��	��%���$����������
���
�$��
����������

��$�����������	�$�������	�
����$���	�
��$��	

��������	�#��

�
���	
�
		
��������	
���
����
����
	���
�

��'#+�$(��#��C�����
	��


���
����


����	����
�������
�

�%!$�!"#�!%#!;H�I�����	
��
��
��
��#�����	�����
��� ��
��	�����������	
�����	���
�	�������	��

�	
�������������	��

���	�����#���	� ��������������������	
����H�I�����	
���� ����������������

����	����

��	���
�	������

�%!$�!"#�,!+$�;H�I�'�
�
�����	
���	���
��#����	� 
	��H�I�+�	�������
�@�	��5����	���
���������������
��#�

���	�����
�����
�������������������

����	�������	���
�	�������'�
��
	�������
������������
������

����	����$�	���	������$�����������
���

�%!$�!"#�*$0$*#;'�
�
��
��������
���


 �������������
��	��
����.��������	�����
�#������

�%!�*���;H�I�'�
������	��	��
��������
�
��
	���������
����
	���	���
�

 

���
����	


��
�������
	��	��

��	
�
	 ��	��H�I�'�
���������
������
�
��
	������������
	���	���
��	������
�����
�	�����	���
��H"I�'�


�
�
��
�������
	�#

�����
��������

 

���	�������������	������


�



�
�

�%#*"$�";'�
��	��
���������������������	
�� �������
	��
��	����
�
������	��	�����
�#���������

���
	���������

�	���
���	���%
���
���

�
	��	����
	�

�%��" �;���
	���������������
���	
����������������	
��
�������
���� 
����������������
����	�
���$

��	���
��	
$�#����$�
�
	��$�����
������������
�����
��'�
���

�������	
���	

�#	�������
��	�
������	�����L

�����
�
�����
��
������R���������	���������������
	
���������	���
��	�����

����

����������



���!�
	��� 
	��
�	�����

�� 
	����� 
�����
����
	 �
�

��
���
��
�
��
������R���������
�����	����������	����
�����
�������	
�� ��
�#�
���������	���
��	�


�	�������	
���
�������

 

����������� 
	�
�
��
���������
���	���
��	�
��	��������������	
�����

#��
�
�����
��
������R���
����
�������������	����������������
��#����
�����		
��
����>�	

�
	����
��
�����
�
�	�
�����
��	�������������������	���
������	���
����
	������	
���$�
�%
�$����>

�	��	����!���
	�����
�
��

�%��" ��(���$�"#�(-�)�!�;�������
����
��������������	����2
�$��
���
�$��������	�����
�����	�
���

����������#
���

��
��������
�������	������

�%��" ��$�*#8;�����������	�����	�����$��	�#

��!��	��
��	
�����������������������,	�����������
���	


�����������

��	
�	
�
��
��������
	��� �
�
�������	
���
��
���	��
��������7����
����
��#����
�����
����
��


�������
���
�
��
�������
	�

 

���������	�
��
��������	
�����������
	�����	�
�#���
��������
	$��
�
��
���

���
	���#

�$���	
�����	
������
�$��������
���
�
��
��������#

��	��%�������
	�����
�
�$���	���
��	�
���	
��$�
��

���
�������	
$�����
����	
�����������

��%!�$���(�%0#;������
��� 
��	
(�
������	 
��������������
��
	�
����
�������
���	��������������
����
�

 �
�
�������
���	�#

��	��
	���H
���$���	
���
��$�������	�
$��	����
	I�����
(��

���	�
��

�
������

�� 
���
	�����������
��	
�
		
���������
�����	��������	 
�

�(���"$(!��$')!(�;'�
�
��
�����������������	�����	�
����� �����������
� �����	��������������
�	�
� �	���
���

�(�+-+�#';'�
����
	�����������
�������#��
�����
�������������������
� �	���
���
���		���������

�����#��;'	
��
���	����	
��
������
���
	�������
��������������	
���
����
���$��
�
	$��	�������	��
������

�

/
�
	�

�$�	
�
	���������
��������	�
���������	���
����
	��

��#0!�$��;'�
� �	������������
��
����������
�
�	��5����	���
�����
���	
��#����
� 
	����
��������
��	����

%������������
��
$�������

���
����
��

 

�H:�&I�



�
�

�	�;'�
�3���
������
��@� �	���
���
�+	��
��������
�����-
������#

���	����

�
������<
�
	�
�
���

�
����
������	��
�����
�
� �	���
��������L>>����
����� >

�+��!%-;��	
�����������
	�������#
��

��	� 
	�������
�	!���	
���
������
	�$���
	
�����
�����������

	� 
	��
��������	
�����
	�������
����
	��������	
������
��
�#���$�����������	� 
	�$���
����	��
�$����


��������'�
�
�#	��%�������
	�
������
�����

�
	������

����	��
�
��
$�#�	��$�������
�
��
�

�0!)�%!�$��;'�
��	��
���#��������
�(�������
	������� 
	�
����������
	� ���	�

�0!)�%!�$���%!�#;'�
�(��������������
	���������
 ���	��
���	������� 
����	���
��
	������������
��7����

����

��
��	
��
���������
���	��
�����
	����$������$��	��
�	�

�0!)��%!�+)$%!�$��;'�
�
����������
	������
��������
	
��	������
	�#���
���	����
�#��
 ���	���������

#���	�����	�������	�����
��
�����

�!����$�#;���
��
���	%������
�#�����	��#
��

�����
���������
����	�����	��%�������
�+�
�����

�	� ���
������
���
���������
�������
�+
�����	� ���
�

����;'�
�<
�
	�
�@�
	�
����:����
�
�����
�����<@:�����	
������#

���	�	
���������
�
�������
��


���� �	��
	��� ���� �	��
������ ��	�)�����5�� �	�����
� ���	���	����	
� �	��� �

� ���
�� ��� ��2�	���

����L>>�����
����� >

����;'�
�<
�
	�
�@�
	���-
��
���	��������������<@-��	
��
��
������� 
	�

��
�
	���������	�
����

��
�
������������
� �	���
���
����
	
��������
���
	�������#
��������L>>�����
	���� >

����*;'
���	�	��������������������	��

���	���	
������
��#��������
����	�� 
	�
���������
	������


���#
���
�����
	���	�
$�����������	� 
	��	���	
���

����*�(���%���+��%!"#;'�
�����	�
�����
������
	��#����
������	�����������
�������	��
�	
�
	 ��	�$

�
������
	�	
����������	����	
�$������

����	� 
�
���$�

 

�$�#�����������

�$��	����
	�
����

	������	%��

����*�(%#+�;'�
����������
�����������
�����������	����
�	�
��������

����*�)�!$�;'�
��
����	��
�	
���
���
�����
������	� 
	��	���	
����	����������
��	
������������ 
	
��#�����
	

��	�������
����



�
�

����*�)�!$��'!�!"#'#��;'�
���
	������������� 
	�

��	��	��������		
��� 
������	
 
��� 
��
���	
�

��	�	
��������
���������
$����
�������
��������	�
��	�.
���$��
���!�
����
���!��
�	
��
������$��
���!�	������

���#��
�����$�����
�
	�
�����	
��	
��
����
����

����*�)%#0#��$��;:
���	
��������	
���%
������	�
	����%

���
�����	�#

����	����
��������	�
��+
������$


������(��������$�	� 
	������

������
����
$��
�
������	��
�����$��������
	�	
��
��������

��

��������

�
 

���
�������
�����
������������
	��
������	
���
���
�	�����
���#�
��������
���������
�

����*�+�!"#;�����
��
�������������������
	���	�
�� 
	���������#��%������#
������������
������
���

������	����������
��
���
��	
����

����*�!-;H�I�'�
������

������������	����������
���.��
���
�����	
����������	
(��	
����	�����	
��
������

���������
�����
���������������	
��������
����
	���	���
�


 ��������	
���������
������
���
������H�I

,
���
��#��<@:�������
���	
��������

��
����������	����������
�� 
	#��%������������#
�%
����	

��	��


��	�����
�������	�
	����������	�
���
��!�
	�
��������
������
�����
���������������	
�������
����

 

��#�

��	
�������������

����$�"��#��;���


��	�


���������������
���(���
	����������
���������	��
����	
���	
���	���
����
	���

�
��������
���	���
�������������������
�����


�����
�������	�
������


�

�%!(��%#;��#	
�%������	��%���	���������
������	����	�
���	
��
��

�%#+ �!�#%;0��
	�������
�
	�

�����������

���������$������

��	�����
	�
��
	���������
 
����
����

�����)���;:����������
	���	���
�


 �����������	
�
	 ��	����
	���	��
���
	�����������������

��
;'�
�3���
������
��<��������0�
�
��
��
	 ��
�������
���������
�3����,
��	��
������7��
	��	��������

	
������#

���	���(��	���$��	��
�����$�����������������(�
�
������
����
�
���	������������������������
�
��
$

��
	����������������
	�
�$������������	
�
�	�����������������
�
��
$��
 

������	
�� 
	���
������	�
�����
	
�

������	
��
�
����
��
�$��������
	�	
������#�
���
��	

��
����������������
�
��
�
������
��������L>>���������� >


!"$�"�+�!�$��;�����
��������	
��$�����
$�
�%
$��	�	
�
	 ��	���
	
�����
�������#�
	 ��������������
$

������	�
$��	����
	����	�
�����������	
��#����
���'�
�3�/����������������������
�������������������������

��	�
����



�
�


#�) -+$(!����";��	
��	�������
���	����	
����������������������
�
�	����#����
��#��
��
	�����	�#
�

��������


��	��
�����

�


%!-��!�#%;,��
���������
���
	�������
�������������
	��	�����������������
�$�����
	�$�#�����#�$

����
����	�����%��


%���*��!�#%;0��
	����������
�
�	���������

���������	����������	��
����
����
��	�	��%$�����
����

�


��������	�����


%���*��!�#%������'�*#�;��������
	����

��������
�����
	���
��
���������
������
��	��������
	

�
�����	
�����������	��
��


%���*��!�#%��#0#�;'�
�


 �����������
����
	���#

��	����
�����
�	�����	���
��������	����
�	�
��������

�!?!%*��+��!+�#;��
��$�
�(���$��	����
������#�����
��������	
��
������
�����
	�����
��	�<
�
	�
�
�����

���
����

������
	���������	
���#.
��������
���
�����
���$���������$������������
�	
(��	
�
����

�#!*�!�#%+;'�
����	�
��������
	�	
���
���������	
����	�	
�
	 ��	�

�-*%!��$(� #!*;H�I�'�
��
����������
���	���
���������
	�#�����#� 
����� 
���������H�I�'�
�����
	
��
���

���
	�

 

���������� 
���������

�-*%!��$(+��#+�;�

�������%������

�-*%�#�#(�%$(�)�!��;@

��	������
	��
���������������
�
�
	��������

�������
	������
��������������	#��


�
�
	���	�����	����
�


��	������

�-*%�#�#(�%$(�)��#%;@

��	�������	����
����������

�������
	���������	�
����
�
	���

�-*%�"%!) ;H�I����	������
�	
�	
�
���������	��
�����������
�������
��
���������
	��	������
�


 ��������

���
	�

 

��
���
�������������
��H�I����	����������������
$��
��$� 

�������	����
	����	��
����	��
	��
����

���
	������	
��
���������
�

�-*%���"$(�(-(�#;:� 
�
����	�
������
�������
	�#
��

����
��������
	
�����
�	���

�"�#��+�%�(1;��	��%���	�
��#����
���
�����������������
�
��	��%�



�
�

�')#%'#!,�#;3��#

�����	����������
	=�����
���
���
�
�	��
���'�
��	��
	�����������
	��
��	����
�����

��
�������

��$��	��

������
��������	
����������
��$���
��� 
�
����	�������
�������
	�

�')���*'#��;��#����������
	$���������������$�������
��#�������$���%
$��
������
$��	����
	�#�		�
	��7�

�����
�������


����������	
����
	���	�����	
���
�

��!(�$0#�)���;H�I�'�
� �
��
�������
	������	
�
	 ��	����	
��#

�����
�
��
������

���	���
	������

 

�

H�I����	��
������	
�
	 ��	�������������#
�	


��
��#����
�������
���	
�
		
���������
������
��	��
��

���	��
�

��*�+�%$!���!�#%��+#;0��
	���
����	�������	��
���	���
������������#	�������$����������	���$��	��
�����$

�������$��������
���$��������
��
��������	�
�������


$���
����
$����
	$�������$������
�	�

���	
�������

���$��%!�$��;H�I�'������	��������	�����

�������� 
��������	���������
���#��	���
�	��%��������
��H�I�'�


�	��
���#�����������
	��� 
���	�����
���	���
��������
����
�

������;H�I�'�
������	��	��
�������
����������	�����$������������
	��
�������������	
�
	 ��	��H�I�'�
� �
��


������
	��
�������������	
�
	 ��	$����
�������	
�������������

�����������
���	���
������
�	
�
	 ��	�

��@#(�$����#��;���


������	���
����	���
���	���
������.
�������	
��
�����
	��������
��	�����

��+�!��!�#��+�*$+( !%"#;'�
�������	�
�	��
��������	����
�	���������������
�

��+�%#!'�����;H�I�'�
��������������
	�	
���������������	
�����������	
(��	
�����������������	����
�	

���
	���
��H�I�)����������� 
����
	��������	
���

��+�%#!'�%#+#%0�$%;��
�%
����������	
��
��#�����������������	
��������

���	���
������


���������

���	�������
	���	�����	
���
��3�
�%
������	
���	
�
	 ��	�$�����	
���	
�
	 ��	��������
���	
����������
		���

���������#����������
��
������
���	
���

��+�%#!'��+#;H�I�)����������� 
���
��������
	��������	
����H�I�0��
	���
��������%
���
��
���������

��	
��������

�H
���$����	�


��	������
	��
�
	�����$��� �������$����
	�(��
�������	� 
�
��$�����

�	���������$�����	
�	
�����I�

���#%,!+$���%!�+�#%;'�
��������
��	����
	�������
	��	�����
����
	��
����������
	�



�
�

���#%+�!�#��!�#%�(�')!(�;H�I�9	���
�$������	

�
���#
��

�������	���	
�����
��	
��	���������
����

�
��������	����
	�	
���	�
��������	
�#
�������
�

��
������	���������
�����
��
��
������
 
��H�I���

��	

�
����
������
��#
��

������
�$������
��#����
�	�����
�

���
���	
�$��������	� 
��#������	
���

�%%$"!�$��;'�
�����	�


�����
��������������
	�������
���
��	�����

�������������
����������������
��	�#

����


������	
���	��
�����	�����

�!�*�!))�$(!�$��;'�
�������	�
�����	
��
��
��
�
����������
��	�������	�	
��
$�������

����	��		��������

�!�*�$��;H�I�������	��
�����

���	
��������
����
����	����!��2�	�������
�������
����	
������
��
	�$��������
�

�����
����


����	������
� �
��
$������� 
	
��#�����
	��
����
�
�������
�
������
������
	�����������H�I

�
��	
���
����
�
�����

���	
��������
����
����	���2�	���������
$��


��
�������
����
�����������2
���


�����
����	


��
������2�	�������#�����
���������
�
� �	���
���

�$'#+���#;���
���
���	��	��%�������
�������
�������	#����
$��������
���
���������������


�����

���
	���	����	�������	
�����	������
	������
�������
�����

�!8$'�'�����!'$�!����#0#��5���6;&
��

��
���	�
�#

�������	���	
��
��������
����������

��
�

�����������
	�������
����
������	��%�������
	��'�
�:�&������
��	
��
�����������������������������������

#
��	
�
�������	��%�������
	�������������������	��%�����������
�
����:�&���	
��
����	��
	��������	���������

�	��������
����
�$���	#�����$���
���	��#���
	��$������
	�����	�������� 
����
	��
��

�#%(�%-;���
� ���
��
����������������
��
������
�
� �	���
��������������
���������������

���	����
��
��

�#�!'�%) $(�%�(1;���
���
���	���	����
����	��%����������#

�������
��#���	
���	
$��
��$��	���
����


��������<�	�
����

$�
��
����
$����
���
���	��	��%$������� 
	�
�������	#

$����
����	�����	��%�

�#� -�'#%(�%-;����	�����������������	�
��#����
������������
	�����#���
	������� ��
�#

�����
�
����

���	�������
	��	�������	
��!#�������
���
���������������
�������
��	���������������
 
������
���?��

%������
�	�
�����
����������
��
��������������

�$�$'�'�%#/�$%#*�+�%#!'����;'�
����������������������
	�	
(��	
���������	
�������	��
�����������

��
�
��
$��	��
������
	�(��
���$��

���� ���������

��$���������	
 
�����
����
	����	��������
���	
�
		
����

���������������	
����
���

�$�$"!�$��;���������
����
�����

��
���	�	
���
��� 
	�
���������



�
�

���$��%��#��;H�I����


���
������#��������
	�(��
��������

���	��
���	
��	��������
	�

 

���H�I����




�	�


�������
�����

��	���2�	���������
������
�
�������
���������


����	����!���
	�����

����	���
���	���


����������
$���
����
$��	�#��
�����
����
���������
�
	���
���
��������$����
�$���������	�#���������������������

�����
��	��������
	�#
�
������
����
�

���$($)!���!�#%��+#;0��
	�����
�
����	���������
���
����	�����������	�#����������
��

�!�$��!������*���+�%!�(#�	%�"%!'�5���	6;���
�
	�
��	��	���
��#
�����	��
	������
	�������	����������

���������
�������	����
�����	���
���	���
��	��
��������������
���
���	����
�������

�!�$��!��	�����!����$+( !%"#���$'$�!�$���
-+�#'�5�	��
6;���	��	���
���#
���
��#����
��

��

0��
	����������	
(��	
���

����������	�
�������

������������	��������������E���
	�������
�3���
������
�F���

�#��������
	�����	�����
�@+���	���
�����
��'�
��
	����
������
	�����#

�������	�
�����>�	���
�

 

���

�

������
����
����	
(��	
����	�����
���
	�

�!0$"!,�#;0��
	���������	
������� ���#

$��	��� 
�#

���� ���#

�����������
$��	��	
�����#

���

#
����	
��
	
���� ���#

�#����
�	
�� �
���������
���
��#��	�������$�#�����

��

���	
��	����	���������

#������	�#��	��������
��#
	��	����#
	�

�$�%!�#+;)��	��
���	
���
����
�������������
������
	��
�2
	���������
�������	�
�������	��
����	��
���

�	������)��	��
������
���������	���
����
	������

������
��
��� 
��	���������(�������
�����������������


�����
 
�!����
��

 

������
�	
��
�

���(��+�')�$0#��!�#%��+#;0��
	���
������������
����
	��������������
���	�
�����	�����
�����
��

@����

�����
��
����	����
	��
�
	�����$�#������$�������������

���)�$��.+��%(#�5�	
6�)�����$��;H�I�+�

������������	�
��� 
	������
�
�����	
�$������	�������
�����


���������H�I�0��
	���

����������
��#��������
����	�
��������������
	��#

����������������������	�
$����
�

	
�
		
��������	�������	���

��
��	�������	�����	���
��	
$��	#����	
��$�������$������	����������
�$��������
	

���
���'�
���

��������	
��
�
	�

����		�
��������
�
����#�����	�����
	�

���
;'�
�)���	�
�-
���	�
������
	 �������
	 ��
�������
���������
�3����,
��	��
��������	���
��	
$

��
�)���	�
�-
���	�
������
	 �������
	 ��
���	%��������
��������
	�����
	 �����$�	
���	�
��� 
���	�
�$

����	�	�
������������
 

���
����<�	�
	
��%����������
����
�����
	 �������
	 ��
�

����L>>�����	���������� >



�
	

���%$#���)�����$��;��������������������
	�	
���	�
��#��
��
��� 
��������������	�
���$�����

�����	��
�

�����������	����7����	���
����
	�$�
��
����
��
��	����������������.�	�����
	��������	�
�����

������

���+�%#!'�%#+#%0�$%;��	
�
	 ��	�#��
����.��
����������	
���������������
	������ 
	�
���	�����
���	
��

�������	
�������
�	
�
	 ��	���	�
��
	���
��3�
�%
�����	
���	
�
	 ��	�$������	
���	
�
	 ��	���������������


��	
����������
		�������������#����������
��
������
���	
���

���+�%#!'��+#;0��
	������	�����	��� 
	�
���	�����	���
��	��	��������
	����	�
����	���
���������
	

�
��
��@����

����������	
�����
����
��
���#
��!���
	�����
�$�������	�$��		�������$���
	��


��	������
	

�
�
	�����$��������
	���
��

�%$"$��,!+$�;'�
�#������	������������
	����	
�� 
����	����������
	#������	����
	�

���(%�);H�I���#��	���
���	�������������#
���
�
����
�������
���	���
��H�I�����	
����
	
���#��	���


��	���������	
�
����
�������
���	���
�

�������;�H�I�'�
������	��	��
�������
���������$������������
	�#
����	


��
���	�����	
�
	 ��	��H�I�'�


 �
��
�������
	�

� ���������	�
���������
�$�����������	
�
	 ��	$����
������
 ���	�����������

���
�

�0#%)�')$�";+����������


������	��
����������
�����������������
�
��
������
����
�����
�	�����	���
$

��#���
��
������
�
������	���
$��	����
�	��������������
	�(��
����

	!%�$!�.%#(�%*�+�!�$��;������������������������������	
�
��
���	
�
���������
��	���	
����	�
����

��	��
�
	���	
��#����
��� 
	����
�������������������������#
����	
��	�
������������
����

�������	
��!

����
����
$������������
���
�%�����
���	
�	
��	�
��

	!� �"#�+;:��	��	��������H
���$�#���
	��$� �	��
�$��	���	����
�I��������������
����
��
����������$

�����
�$������
�����

	#%$�*����%#(�%*;'�
��
	����������
���	�������������	�
�����
��
���	
�
������ 
�#

����


��
������

�� 
��
�������=�����������
��
	����������
����������	
���
������
�����#

�������
	�������������
���������
�

	#%'#!,$�$�-;H�I�'�
����������������
$��
���
��$��	���	����	��%�����	����������
	��H�I�<�	���	��%��	


�	������
	��
$���
��#�
��������	��������
������	���
�	��
�����������
������������	��������
��?��	��
����������� ���

�����
	�
�#�
�����	
�������

����
������������
��������
	!	

��
�������
��



��


	 -+$�"%!) $(�)%�0$�(#;��	
���������������

���	����	
�����
�	�����
�
�������	����	
������
����
����

��������������
(�
��
�������������
���
���	����������	�=���	
���������
�����
	�����	

�
���
���	
���	


�����	�������
	�������������
���	�������������.��
���	
������

	$#*'����)%�0$�(#;����	
�������
�����
���	���
��������
�<�

�&��
������������	���
	�2
��#��	�

������

�

����


 �������������	���
��	����#����4�������$�����

���+�
������	
�
	���������	
���	��
���������
�#��


���������������7����
�3���
������
�$���
�+�
�������	� ���
�������
��
���
��
�������	���)
���
	�
����

�
�#��������
�����
���������
�����
�������:���������

	��'#;��	

��� 

������
��	��
������������
����
����������������	
�����������
�
� �	���
���������
	


	


��
���	��������������	�
������
���
	�����	���
����
	�#�����	�����(���
	�

	�$��.+��%(#;����������	��
���������	����
������
�����	�����������

��������	
�������	�
�=���������



��
������#

����	�
������

�����$��������������
$������$�����$����$��	������	�����%
����%�

	�$��.+��%(#�)�����$��;+�

�������	�����������	�����������	
�
����	�
$��������������
$������$��	��
�
	�

	�����!��;/
�
	�

�$�������#�����
����	����
���������
�
� �	���
���������� 
	�

�����
������
���
��
�
��

�����	
���	�
��	���
��
�
������������$������
�$��	�
������
���

	�����$��;/
�
	�

�$���
��	
�
��
��������#�����
������
�
� �	���
��������#
����
����������
����


�������������	�(���������	
 
������
��������������������	�
��	��
��
�������	����
�����
��	�#

�
� �	���
���


�����
�
���
��
�����3��
	���
��

���0��
	����$���	�
����

$���
��
	������#

���
���
�������
����!���


�	����!�����
���
�
	�����������
��������
$�#��
�����
$���
����
$�����	����
�����
����
�	����������
	�

	��!,�#��!�#%;0��
	������������
���	��	��%�����������%����

	��#��$�'#�%$(�+�%�!(#;����	���
������	
�	
�
������
���������
�������	��������
	���������
�����
���


�

�����������������
���(���
	��'�
����
�����
�	�����	���
�����
���
��#����
�

 

��������������
	���

�	��
���

��
�
��


��

	%#*#0#��)'#��;-
�
	�������
����
�����
�	��!��	���
��	����
	!��#

�


 �������������(���
	�#
��	


�	��������
	����������	�����	�����
��(���
	��+	
�
 

���
������
	�

 

���	
�
������
�������������
	

���

�����	��	����



���

	%$'!%-�*%$�1$�"��!�#%�%#"��!�$��;��	
��
���������
����������#
������
	�����
����������
����
���

������������

 

�����$������
�.����
��������
�@+�$���

������� 
	�

�����
����������
�
���

	%$'!%-�*%$�1$�"��!�#%�+�!�*!%*+;@���	�
�#

�	
��
����������
����������#
������
	�����
������

��
����������
�����������������������

 

������$������
�.����
��������
�@+�$��	
�	
(��	
������	��
�����


��#
����

��	
�

	�,�$(�+�))�-��!�#%;0��
	������	����#����#
��������	� ��
����
	�����
�
	�������

� 
	
�������
	�

���������������
����
�	��������
	�

	�,�$(��%�+����(�%$�#;��.������
�����	��
����
	���������
�����
���
��������� ���#

����
	���������
	
����

#
�������	������	���
���#
����������	
(��	
���	������	�2
������	��
�����
���#
������
	
��������������
	��

	�,�$(��!�#%�+-+�#';������
��������	� ��
�����
�����
	���	�������������������������

�����4��
	 ��


����
��������	�	
��
�	
���
	 
���4����� ����
����	����

����D��������
	��
�	�

	�')$�"��#+�;���
����� �
 ������
������	���
���������
��(��������������
	��	������


�����
�
	���
���


���	��
����	��
	��
���������(���
	���
���	
�
		
������������(���
	��
����	����	��
�����
���

�!*$���(�$*#;-�������� 
���
����
�����������

������	�����	�

�������	
�����������	��%�������
	�����
�
��

-�����������	�������	
�
����

�����	�������
��
����������������	�
����

�#(#$0$�"�,!+$�;'�
�#����������	
�
� 
�����
	��	��������
	�#�����H�	�����#����I���	����������
	#����

�	����
	�

�#( !%"#;'�
�������	���� 
�
���������
	���	��������
�����	��������
	��'�
	
��	
���	

����
����

	
���	�
L

$���
�
�
����
���R��	
������������	����
	�����	�
���	���
��
������%������
�	�����������	����

���
	�����
�
��

�
�������
��
���������
����
���R���������#��������
������

���
����
��������	
��
�����
�
�������

�(���
	���	����� �	������
�����$������������
	���	
������H�
������I$���������$��	���������

!��������
�
����
���R������������������		���������������
	��� 
	������������������	��������
	

����
�
��#����	
����
��
����	����
	���	���
��

�#( !%"#�!%#!;'�
�
�����	
��� 
	��������	
���������������
�	��
����������
������
	��
��
��������	����

	
�

���������(���
	���
���	
�
		
��������	
���	�
�2��
�



���

�#( !%"#�%!�#;'�
�(��������������
	��
	������������
������	
�

����
���	�	
��

������(���
	�

�#(�%*#%;���
�������
�����	����������	
��	����
���	
�����	�
�������	��
�
	�$�����������	
���
��

	��
���	��(���
	����
	�

 

��

�#(�%%#�(#�$��#%0!�;������������
�
��	
�����������
�� 
	��
����
�#
��

���
������	����
	����	�
����


 
���������
(��
��	�
��

������ 
����������
��<�	�
����

$����
������������
��#
�
(��

���	�
��

�
�

�����
�� 
	��
�������
���������
�	�����
���� 
���	
��		
��
����
	 �
���������
�	�$��	����!�
	�
��������


�������		������������
�	��'�
������
����
��#
��

������		
��
�� �	��	�����
����
���	
�
		
����������


	
��	���
	����

�#(-(�#*��!�#%;0��
	�����������
����	
��������
����
�#
��	
��������
��#��%��������
�����	�
����	�
����

����
����
���	
�
		
��������	
��	��
��
�����
	&

�#(-(�#*��!+�#�!�#%;0���
���
	������#
���
�������#

���	�����
������#
�
�����
���
�H���������		�������I

�����	
��
������	
���
�����
���	
�
		
��������	
�
���
������
���
	�

�#"��!�#*�+�%#!';����	
�������
��
�������#

��������
��
��
���
	�#���������	�#���� 
	�����

�#�#!+#�+( #*��#;�����
��

������
������������������
	���

�#
�	


��
���	�����	
�
	 ��	�

�#�$(#�+$�";'�
��	��
������	
�
�������
��
��
��	
 ����
������
��#����
�<
�
	�
��� 
	��
���H������
�

�� �
 ������
�<
�
	�
�@�
	���-
��
���	������������I������
	��
������	�


��	������
	��
����

�#�#�!,�#�%#+��%(#;������	�
�	
���	�
����������#
�����������
��	
�

����
�������
����	�
��������	�



 
�����������������
�
������������������
��0��
	�������
����

������	
�
��#

�	
���	�
�

�#+��%(#����+#%0!�$���!�*��#(�0#%-��(��5����6;<
�
	�
�

���
������	
(��	�����������2�	����

����
��#
��	��%
���	����
�
	����������������
�

�#+#%0�$%;H�I���������	�
��	��	�������
���
������	
����
��������	
$�	
��
��
$��	�����	�
����
	��H�I���

�	�������

���	
��
��
�%
�������������
	������


��
���������	
����	�����	
���
�

�#0#%+#��+'�+$+;'�
��	��
������	
�� ������
����	������
	����������
�#	��
�



���

�$)!%$!�;+
	�������������
�#��%�������	� 
	$���	
��$����
	���$��	����
	�������

���
������#����������
	�

�
���������
����
�����	
�
	
��
�������
	����
	�#���
��������������������
�%
��

�$)!%$!���$" �+���(�%$�#;'�
�����
����	��

�����������
	���
�����@��
����������
�
���
	��3���
�

����
�$�������������
	�����
�����
������
�#��%���������	
����	����
	�#������ 
���
�	��������	
�����#

���


�����
����
	����������		

��� 
�	������	��
����������������	
�����#

���
�#�����
	���������#�������

����������
�

��
�(���������	�(��
����������
	�

�$)!%$!�����#%;8�
����������
���������
�#��%������	� 
	��	�������
	����
	�#���
��

�$0#%�,!+$�;H�I����
	����
������
������
���
��	
���	���
��#����	� 
	����������	�#���	�
���H�I�'�
��	
�

�	������������
	��	��������������

���������
���	
�
		
�������������
	��
��

�$0#%�+�!"#;'�
�


 �������������	
��5�����
	���	���
��������
����
��
���������3���

��	
�
	
��
�������

�	#��	�	��2
	���������	�����
����
��

 

�

���#�(�%0#;���	������
�	
�	
�
�������������
��
��	
����
	���������
	�

 

������	
�
	 ��	���	���������

�
�	���
���%��������������
���	 
�

������;H�I�'������	���������	
������������������ 
��� 
	���
�
�����������	���
����
	�#���
���H�I�'���

��	���������	
������������������
	�
��
��#�� 
�
������$��#��	#
��#����
�
������	���
$��	�
 ���	��
�$����

������
����� 
	
�������������	
��$�
�%
$�����$��	���
���


!�#��%$�1$�"��!�#%��(��5
���6C�����
	!	

��
���	��	�����������
	
��#����
�@+��������	��
���

��#
����
�
���#��
���	�����������
����	�
�����	��%�������
	�����


������
�����
�����	��
�����	�#���������

�
	 ��
�
��
���	
��	

������	��
��
���	������������������@���#
���
�������	���	��%�������
	�������	�����	

��
�)������


!���!�#%;0��
	�����������������	

��� 

��������
	�
����
���������
 
����
�����/
�
	�

�$���
	
��	
����	

���
��	�
�$�#��
�������
������
 
����
��������
��	�����������	����
	���

����H���IL

%
�����������
�R��$�������"$�������

����
���
����
��������
�R�"$���������$�������

&�
����
��������
�R���$�������"4$�������

%
����R���	
������"4$����������
����
	�����������
��	���������""$�������"D$��������



���


!���!�#%�$��%�+$��;'�
��� �����������#��������	
�����
	�#����#���������
����
	��7����������	�
���
	���

��	���
!���
	�#���
���	�����(���
	���'�
��
	��������
�
�������
��
�����������	
�����
	���	��
��#���
����
	$

��
����	����������
����
	����	� 
	�������� �������������

�$�������
��� 
�
�������
����
	�������	
�����
	

�(���
	�����������
��	
���


!�$�!%-�+�%0#-;��������
�	
 �
�������
����
	�	
���	�
�$�����
���
�$�
(����
��$���
	�����$����������
����


�������#
������
	�����
��


!)%��$�#;������$��
��!	���$����	����
���
������
��	��%���	�
������
��
�#����
����
��
���
	������

���
�����	��
����	�����	��%��<�	�����������$��	�����
$��	���#�	�����
��
����
��


(#�$(��$0#%+�	%�"%!';�	
��
��#����
���������	�
������
����-� 
	�������������$�������	��	������

��
���	���
�����	��
������E���(�
��	���������������
���$�	
�	
������
$��
�
����$�#�������
$�����$���
�
��
$

�����	����	���
��	�
� �
�
�F�����


��
��	� 
	���	�	� 
	��
��
���������
�����
��'�
����
������
��	��	��������


����
	 �����������������	�
���5��	� 
	��
	����
���	�������
��	��
	������
�
��������
�����	�
�������
��	�


���	���
	������
�����
5��	� 
	���		���	��


#*$'#��;���
���	���

��������� 
�#

���	�����	�
���	�����
�	��	�����
�
��������#��������	����
	��������

:������	���

���	������
��	���������
�	��
��	��%�$�������������������
��$�#������
��	
��
	� 
���	��

��
����
��	�#����
����
��	
�������
�$���������
��
����
$��������
��	����
������
���	���������
	��
$

��������������


##)!"#;H�I�'�
�������
�������
	��	����
	��
������	���������	�����
������H�I�'�
��
����� 
�
�����

���
	���	��������

��	��%�$���	
�$��	����
	����
����������
	��
�������	����������#���������	���
��	���#��	���


���
	��H"I�'�
����
	������
��� 
�
���������
	������������%
��
��
���	����������$���������������$��	��#���
����


#��.+�))�$#*��!�#%;0��
	������	�����	�������	���
��	��	��������
	����	�
�#������
	�	���
	�����

#
�����#����
���	�������#
������
	!����
������
��


��� #!+�#%��	��#%��*'$�$+�%!�$���5
�	�6;<
�
	�
����
	���������	�������������	%
���


��	�����

H����
�����	�


��	������
	��
�
	��
���	������������	
�
	 ��	����
	��
��#����
�3������	������@����

	�I

������
���
���������
�����0
���B�	�����$�B�	�����$�)�	�����	�
���$���������	�
���$�/
�	���$�<
�	���$��
�#���$

:����������$�'
��
��

$�A
����%�$����������
	��7

������



���

D4:3;�
 
�!���$���!�
�	�
����
����������	
����'�
����������
���� 
	��
��� 
	�C�����
���� 
�����

��������
��
��
���������	$����� 
	��
$����
����������!�
�	��
	�����'�
�CG�����������!�
	�
��������
���

����		������������� 
���
�	�


#�!"#�+��*"#;�
��

���
���
���
�������#��
������� �	�������������������
	����������
 
�����
	��
�

������	
�	
�� 
��#����	

����$��
���
�������$���
����
��	
����������$��	�#���
	��
����
�������'�
��������


����
���
��
���
����	
��
��
�����
	���
��

���0��
	�������
���	
�
		
��������#����
�����	��
���
�


$�1 ��#;���
�	
�����������
�
�	��5����	���
�����
��#�������
 ����������
	
�����
��
����
$���
�$��	��������


�$�����+#%0!�$���
#%0$(#;'�
���	�
	����
������#	����������
�3���
������
��,
��	��
��������	���
��	
$

	
���
����
�)���	�
�-
���	�
������
	 �������
	 ��
�H)-��I���

�/����


��#.+��%(#�!/�$�#%;����(���
	�����������
���

��	��	������
����	�
�H4�!�
	�
����	���	
I�����	��%���

���
	���	����
��	�������	
�$����
���#
���
��#����
����
�,	��%����0��
	�����


��%(#��!�#%��++#++'#���	%�"%!'�5
��	6;��	
(��	
�
���
���#
���
�����
	���
����D���
���
���

�����
����
�,	��%����0��
	����������	
(��	
��
��������
�����
 

����������

�
������	��	��������
�����

�	�����������	���
����
	�����������
���	��%�������
	���	���#
������
	�����
����8��
������	�
��	
����

��
�����
���	��

��
��
�$�������
��������
��
����
�����������������������
��

��
��
���	
����������
�����
����

�

�
�	��
����	�
����
	�


��%(#��!�#%�	%��#(�$����%#!�5
�	�6;���
��	������������
��	��%���!���
	����	�
�������
�
�����	
�

���������	�#��
�����
	������������	�
�


)#($�$(�(��*�(�!�(#;���
���	
������
��#�
������������������


��	���
���		
����7�����������
����
����

����

���
��������
������������
������
 
����
��������
������
	����
����������������
�����
���	
������


�

�
������
�����������
�
�����
����
	����	������


)$���!-;�������

��	�������
�����	������	�� 
	���������	�����������
��
������
	��	��
�����
�����	


������	�
���7�����
������	�
���
��
��$�������������	�


�����

���=������
�


 �����������
����

�����	
��������


��
������	�
$����������������	�


�����

����


)%$�";���
��
���
	
��	��������
	��
��������	�

���	�����	��%��	���
����
��������
�
������	���
��	�����

��#����������
	�



���


�!"#;'�
�

 

������
����
	���	���
��#� 
����� 
��������������� 
��
���������/
�
	�

��	
�
	�������
�

 



������
	��������	
���


�!"#.���-�"!"#;�������	��
�����
������
���	
���
�����
�H�
����I������
����
	��������	
��$�����
$�
�%
$

�	�	
�
	 ��	��'�
�3�/����������������������
�����
!��
�����
�������������	�
����


�!1# ��*#%+;7��� ����
�������	����2������������������
	
����������	����
�	��	
�$�����
$��	��	�.
���

���%
��
�
	���������
��
���#
�����
���
������

�

 

�$����!�	������	����2������$��	� ��
�
������
	�$����

������	�
��


�!�#��%��" ���#+)��+#���''$��##;���������

������	�2
��#����
���������	�
����,	������-
�����


������������
�2
���	�����������������������%
��	
����
�����������������
��
 
	��������	��������7����������

���	
�	
�
����� 
���	�����
������,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�$������@�
	�
����+	
��	
��
���,� �����

�����
�8����
������
���.������/
�
	�
$O�����,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�
$�����

,
��	��
��������	���
��	
$����������<�	
��	�������������


��%!"#;H�I�0��
	��	�������

���������
�������	���
��	����
	�	�����	
�
	 ��	����	�����	
���
��H�I�0��
	

����	�

���
����
��������	�����
�#����$����������	��������
	$������

����	��
$������
�	
���������	��
�


�!�$(��#0#�;'�
�

 

�������
	���������!���������	����!�
�������


�


��%!"#�(!)!($�-;'�
�����
� �
��
������	
�
	 ��	$�
��
��� 
������	���	�
�


�%#!'����;H�I�0��
	��
�����������
���	
��������

��H�I�'�
�������	�
����������	�����������	�
������

�

H"I�'�
��������������
	�������� 
������������
����������	�������� 
���
	����������
�


�%#!'�����"!"#;�������	��
�����
������
���	
���
� �
��
�������
	��
�������������	
����	�����
��'�


3�/����������������������
���	
���
������
�������������	�
����


�,.,!+$�;����	����������#������	���
��#��������

���	
����	��	�����������	���	
����


�,$%%$"!�$��;H�I�7		��������#

�����
�
������	���
�H���#���
	������	��
�������
	���#

I��H�I�7		�������

�	�����
����
	���#

�������������
�
��#���

���
��	���� 
	
���������
�$�	
�
	 ��	�$��	��		����
����

���


�,+$*#�(#;'�
����%�����	��
��
�������
������
���������#
	���������	�$���
���������������
�����������

�	��������
	�



���


�%�!(#��!�#%;H�I��

����
	�����	�

����
�������
��������
	
�H	� 
	�$�
�%
�$�	
�
	 ��	�$������$���	
���$

��������
���$��
��$�
����	�
�$�
���I��H�I�0��
	������	
�����������
�
�	��5����	���
��H"I������	�
�����	��%���

���
	�������	������
�����	� 
	�$�
�%
�$�����	
�
	 ��	��

� #%'�#�#(�%$(�)��#%;@

��	���
����
	��
�
	��
�������������
���

��H���
$���
$��	�����	�
����I$��
���
	��


�
��$��	����

�	�
�
	���

���!���!8$'�'��!$�-���!*�5����6;'�
���������(���������������	����
�	����
	���

��������������

#
�������	�
���������#����������
	��������� ��
�����������
	�(��
����������	��

�%!�+'$++$0$�-;H�I�'�
�	��
�������������
	�����	�������
����	�������������������������(���
	����
	�������

���	��
����	���
����H�I�'�
��#�
�����������(���
	�����	����������
	�

�%!�+)$%!�$��;H�I�'�
��� 
�
���������
	��	�����
����
��	��	��������
	������
��������
	
� ����
���

�


���H�I�'�
��	��
���#�����������
	� ���	�
����
���	�����
� �����
���$��	������

����	�������
�

� 
�$����


��
	����
��������
	
��'	�����	�����$����#��
�������
 ���	�����$����	
�
		
��������
 ����	�����	������

��(���$�#*�!/�$�#%;����(���
	���������������
	������������
	��������
	����	
���	
��'�
����
	�

 

���

���


�������
�
�	��
�������������
���(���
	������
����
������
����
	���#

�������
���
��


�

��*#%"%���*���@#(�$�������%���	%�"%!'�5���6;���	��	���	
(��	
�����
��������
�#�����	� ��������

��
����
�,	��%����0��
	�������	���
�	
��
�����������.
�������


�$����
���������
	��������
��

��%#"��!�#*�+�%#!';����	
����������������#

������
���	��� 
	�
��

��+!��%!�#*�?��#;'�
��	������#� 
���
����
	���#

�������������
���	
���	
�������

������	��
�$��
������

���
����
	�����#
��	
�
���

�


;'�
�3���
������
��/
�
�����
���	 
��������
���������
�3����,
��	��
��������
�7��
	��	$�	
������#



��	�
��
��� 
�
�	��!���
��
������
�������
�)�����5��
���$����
	$��������
	�
�	
���	�
�������L>>����������� >

&��!�$�#��%"!�$(���')���*+�5&��6;8	���������������$����������������	
����!���
$�������	


��
�������	����
�������
����������	
����������$����
�� 
�$��
�	�

����	������$����	���
�����
�$����

	
�	��
	������'�
���	
����
�����������������

�$���
 
���$����	��
����
����$������������
	�$������	���

�����

��
�����B8��������������������	��%���!���
	�����
�
��������������
�
�������
	��#
����
�������	
������

�����	
�%������	�����
��
����������	�����
���



���

�!+�#�!�#%;�����#�����������
�(�����������
	!��		�
����

��������	������
�$�#����
��
�$�������	�
�$

�	���	��=���
���
����	���
�����
	��������������������
 
���	�����
��
����
����

�!+�#�!�#%��%#!�'#���)�!��;�����
	�
��
�
����	
���
�������
������������������
	�
��������%�$���	

��$

��
�
	�$��������
	��
�������
$�#��
�����
$�������
����
��	��
��
��#����������

��������	
�	
�� 
���	��

���
	�

�!�#%�,�*"#�C�������������������
����
������$���
�����
�����	��$�������
����	��
������
��������
	���

�����	�
���������
��

�!�#%�*#'!�*;'�
����
	�	
(��	
�
������	�����	����
�	���	���
$����������		�������$����
	��	��������$

��������
�����
�$��	����	��
�

�!�#%��#0#�;5�I����
���	
�
��������
��
����������
���	���
�������

����
	��H�I�'�
����
	!��	���
�


 �����

�	�����
������
��	

���	���
������#����������
	��#� 
��	�#

������������$��	���
���	���
�������
	���������

������


$��������������

���������� 
������
���������������
����
	���#

��	����
�����
�	�����	���
�

�!�#%./�!�$�-�(%$�#%$!;����
������

 

��	�	���
����

 

��������
	�(��
�����
�
���	����	���
��	��
��������

�����
	���
���	��
	����	
�#��
�������
������

 

�������

���������������
����%
���
����
	���	���
������
����	

�	��%���$���������$���	����$�������	��������$��	�������	��
��	��
��
��

�!�#%./�!�$�-�+�!�*!%*+;����
!�����
������@+�!���	� 
����#�
���������	�����	����
	�#���
���'�


������	����	
��	�#
���
���
������
����
	�#��������
���#
������
����
	!(��
�����	��
	�������������#
��
����

�	��
����
������
����
��

�!�#%+ #*;H�I�����	
������$�#
����
���������	�������
��
$�����	�#��
�����
	��������
����
����	���
!

���
	��	�����
�����
�$�������������	
����	�	� 
	��'�
����
	��
����	�����.�	�	� 
	�����
����������

���#
	�������


	����
	��
���������
�����

�����#��
��������������������H�I�����	
��������
��#�

�����	�������� ��
��������	��������� 
����	
����	�	� 
	���
���	
�
		
�����������	����%��������

�!�#%+ #*�	%��#(�$����))%�!( �5�	�6;�����
������

�����������
�
����	��	��������	�
��#����


@+�����#
������
������
��
��� 
��
����������	�����
 �����

������
	��'�
�0+�����������	���������

���
�	��
�����
	�(��
���������
�
������� ���
������������	�
�����

�!�
���
���	�����
�#�����$��	����
	��
��$

��������
�������� 
������
$���
�����

�!�
���
��#�����	�
���+�#
�����	��������������
������2
�����

���%
��
�
	���������
�	������
�
������� ���
�����
���
�����
	������������
����
	��
��



��	

�!�#%�+�))�-�+-+�#';'�
����	���	����	
���
����	���
���


�����$��	
���
��$����	��
$���������	�#��������

����#

����
	��	������	�
����������
	�

�!�#%��!,�#;H�I�'�
����
	�

 

���������������
���(���
	������������
��	
���	
�����������
	����7����

�����������
�

 

�������������
	������������


��������
�
�	��
���
��(���
	�.������	�
�����������
����������

���
	��H�I�'�
����
	���	���
������
�����	��
��2��
���������������
���(���
	�

�!�#%.�!,�#�!/�$�#%;�����������
���(���
	����������������
����
	���#

�����	��

�!�#%��#��;���
��� �������	�


�$����$�#�	
�$��	� 
�$��	�.
��
���������
��	�������
	
���
����
��
����


�����	���
�
�������$���(��������$��
 

���
��$��	��	�������
�	
���	�
�����	��������
	�

�#�� #!*;H�I�'�
����	�
�������


��	���	
����H�I�'�
��������
���	����	
$�����
���$��	��
 ��
������
�
���

��	���
��	����	���	������������	��������
	��
�����	��������
��

�#�� #!*�)%��#(�$���!%#!;���	��
��
����	���
�������#��	���
�2��
���		�����������


��	��


���

�

����
���������#
������
	�����
������	
 
�����������������	���	
���������
��


����
	�

�#�� #!*�	%��#(�$���	%�"%!';���	��	������
��
������	��
��������	
�
	 
���
�(��
��������	����

���
	�����������
����������	�
�����	��%�������
	�

�#��!�*;����	
�����������
	������

���������
���	�����	��
��#����	���
��	��	��������
	������������
��	

�
�����
�#����$����������
�������	������
�$����������������

�������	����	��������#

���������	��������	�������

 
�
��������8��
	�����������
����	��
�
������	
��
�����$������$�������$�#���$�������	��
����



�
��������������
�
������
�
	�

��	
(��	
���������

������
������
���

���������	�#��
��#
��
�L

���
�������
�
����R�������
����
������
��	�������
����$���
���#��	��
�����
	������

���	

�
	���
��
������	��
��������	��� 
	
��#�����
	�

#��
�'�����������������R����

�����
	������

�$���
�
���������	����	
��������
�����
	!
� ���

�
�������������������
�$�	���
�$��	��
��
��

#��
������
��R���
��	
��������������	���
�$��
�����
������������
	�#��$��	�
��%������
������������
	



 

��
�������
����"�.��� 
�������!�
�������
����
�� ����� ���������������������	��
������6@���������A� %�
�'��)*/8
����
��������
����������
�������"�����4������<�����
��
!�=�����0��
�� ��'�7	�	������
��������&�
�� ��
������ "'
4���
����=������������ �'�����7�������������2�
�
�� ��������"	

4������<�����
��
!�=�����0��
�� ��B 7	�	������
��������&�
�� ��
������ "B
����BCC.����	��	�
�C=����D�+��������C�� ���C..�����?	��� ����BCC...	���	�
�CE��&������C

4���
����=������������ �B 7�������������2�
�
�� ��������"B
����BCC...	���	�
��	�
�C.��! C���
�� ��C��
����"C�	���� ����BCC���� �	����	�
�C;���"	����F;�G��
����"



��


�����&������
�!�*��������


��� ���
���!���#��

!@������	� 
	�#����

�
� �(���
	����	��
�����-
�� 
	�

��	 9
���:����
�
���+	�����


��
 ��#����

���
	��
����

��� 3���
������
���	�����	������@����

	�

��
 ������
����/� 
	��
���

�		 �����������+
�������+	��
��

��� <
�
	�
��

���0��
	����

���� ��������	�
����,
��	��
������?
�
�������@� �	���
���
�����	�


��� ��������	�
����,
��	��
������)���	�
�-
���	�
�

�	� 3���
������
��@� �	���
���
�+	��
��������
���

���� <
�
	�
�@�
	�
����:����
�
�����
���

���� <
�
	�
�@�
	���-
��
���	������������

��
 3���
������
��<��������0�
�
��
��
	 ��



	� /�

�����
	������


�
� :�

������

�����
	����

���� :�	��
�-
���	�
��-
�
�	���7�������


���4� )������
�0��
	�G��
�������
���
���+	��	��

���	 )������
�<
����7���	���
�+	��	��

�	��
 )������
�+�

������,�����	�
�@
��������������
�

�	
 )�������!���	�
�+�

�����

���
 )���	�
�-
���	�
������
	 �������
	 ��



��E
 ��������	�
����@

��	�������/��


�	�� ��������	�
����+�

����������	�
����


���� ��������	�
����0��
	�-
���	�
������������


��� ���
�,	��%����0��
	����


�	� �����
���
	��+��
	���������	�����


��	 ���	�
�0��
	����
���
���+	��	��


�	� ���	�
�0��
	�+	��
�������	
�

���� '���
�:�������,��
��&���

��� 3��
	�	�����7�.
����������	�
�+	��	��

�


 3���
������
��/
�
�����
���	 
�

D4:3 �
 
�!���$���!�
�	�
����
��


